UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

MEJORAS INSTALACION DE VAPOR DE LA PLANTA PILOTO — PABELLON DE INDUSTRIAS - CU

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Memoria Descriptiva

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires dispone en el Pabell6n de
Industrias de una planta piloto destinada a actividades de docencia, investigacion y desarrollo tecnolégico
vinculadas a procesos quimicos e industriales.

La instalacion existente de distribucion de vapor presenta actualmente limitaciones operativas asociadas a la
configuracion del colector principal, el estado de ciertos tramos de cafieria y la disposicion de derivaciones
hacia distintos equipos y laboratorios. Estas condiciones afectan la operacion eficiente del sistema y dificultan
tareas de mantenimiento y maniobra.

El presente proyecto tiene como finalidad optimizar la distribucién de vapor en la planta piloto, mediante la
ejecucion de un nuevo sistema de colector y la reconfiguracion de las lineas de distribucion hacia los distintos
puntos de consumo.

La intervencion contempla principalmente:

e Construccion de un nuevo colector de vapor (manifold).

e Reconfiguracion de derivaciones hacia las lineas de servicio.

e Incorporacion de cuadros de trampeo de vapor para la correcta evacuacion de condensados.
e Instalacién de valvulas de maniobray filtrado.

e Adecuacion de soportes estructurales.

¢ Implementacion de aislacién térmica en cafierias y accesorios.

e Interconexién con el sistema de vapor existente proveniente de la sala de calderas.

La nueva instalacion se ejecutard utilizando cafierias de acero al carbono sin costura, accesorios forjados o
conformados y valvulas aptas para servicio de vapor saturado, de acuerdo con normas técnicas
internacionales aplicables a sistemas de piping industrial.

El disefio del sistema considera criterios fundamentales para instalaciones de vapor tales como:

e extraccion de vapor desde la parte superior de los colectores, para garantizar la mayor calidad de
vapor seco;

o disposicion de trampas de vapor y drenajes de condensado para evitar acumulaciones de agua y
golpes de ariete;

e pendientes adecuadas en las lineas para favorecer el drenaje del condensado.

Asimismo, se prevé la ejecuciéon de las pruebas hidraulicas y funcionales correspondientes que permitan
verificar la integridad mecénica y la correcta operacion del sistema previo a su puesta en servicio.

La ejecucion de la obra debera realizarse garantizando condiciones de seguridad para el personal y evitando
interferencias con las actividades académicas del edificio.
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1. OBJETO

El presente pliego tiene por objeto establecer las condiciones técnicas, constructivas y operativas para la
Provision de Materiales y accesorios y la ejecucion de las tareas de montaje correspondientes a las obras
de mejora en la instalacion de vapor de la planta piloto de Quimica, ubicada en el departamento de Industrias,
en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA, en Ciudad Universitaria. Se detallan en este
documento los lineamientos que deberan cumplirse para garantizar una correcta instalacion y puesta en
condiciones de los componentes involucrados.

2. ALCANCE

El alcance del pliego comprende todas las actividades necesarias para el suministro y montaje de los nuevos
elementos del sistema de vapor; incluyendo la provisibn de todos los materiales y consumibles, la
preparacion del sitio, el montaje mecanico y estructural, las conexiones a servicios existentes, las
verificaciones técnicas, las pruebas funcionales y la asistencia en la puesta en condiciones. También se
incluyen las tareas de seguridad, limpieza y documentacién técnica asociada al proceso de montaje y
provision de materiales y consumibles.

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

PLANO DE CANERIAS CONFORME A OBRA: “IND_Vap_01_25150-T-PL-02".

PLANO DE DESMONTAJE PARCIAL DE LA INSTALACION EXISTENTE: “IND_Vap_02_25150-T-PL-05".
PLANO DE LAYOUT: “IND_Vap_03_25150-G-LO-01"

PLANO DE PIPING GLASS: “IND_Vap_04_25150-T-ET-01”

DIAGRAMA P&ID: “IND_Vap_05_25150-T-PL-03”

CUADERNILLO DE ISOMETRICOS: “IND_Vap_06_25150-T-ISO-01”

PLANO DE CANERIAS: “1 ND_Vap_07_25150-T-P L-06". PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
2
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MODELO 3D CONFORME A PROPUESTA: Incluido en “IND_Vap_07_25150-T-PL-06".
TIPICO DE SOPORTE DE CANERIAS: “IND_Vap_08_25150-G-ET-01”y “IND_Vap_09_25150-G-ET-01" .

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1. DESCRIPCION DE LAS TAREAS A REALIZAR

A continuacion, se enuncian y describen las tareas minimas a ejecutar por el contratista, se aclara que la
lista es enunciativa y no exhaustiva, y que toda otra tarea que resulte necesaria para lograr el objetivo del
presente deberé ser considerada por el OFERENTE, e indicada en su respectiva Propuesta:

e Suministro de todos los materiales necesarios para materializar la instalaciéon final conforme a
proyecto segun se describe en este pliego y sus documentos anexos.

¢ Desmontaje de las lineas especificadas para su retiro, el mismo correra por cuenta de la Empresa
fuera del ambito de Ciudad Universitaria, salvo indicacidon contraria por parte de la Inspeccién de
Obra.

e Fabricaciéon y montaje mecanico de las lineas descriptas en la Documentacion de Referencia.

e Construccién y montaje de colector o manifold y cafierias asociadas. Este punto involucra la
construccion desde cero del nuevo colector. Para su posterior acoplamiento con cafieria existente
proveniente de la sala de caldera.

¢ Montaje de los soportes para caferias segun los tipicos aportados por la ingenieria de detalle.

e Construccion y montaje mecanico de los cuadros de trampeos de vapor y tramos de cafieria
posteriores con conduccion a alcantarilla mas cercana.

e Soldadura y conexién de accesorios, valvulas, bridas, etc. en las lineas principales y secundarias.

e Limpieza interna de todas las cafierias montadas.

¢ Montaje de aislacion térmica segun las lineas descriptas en la Documentacion de Referencia.

¢ Pruebasy ensayos de todas las cafierias montadas nuevas y de las existentes modificadas segun la
Documentacién de Referencia. Correra por cuenta exclusiva del CONTRATISTA el armado de los
circuitos de prueba hidraulica y la provision de los elementos necesarios para bloqueo, venteo y
drenaje de los mismo; entendiéndose por elementos a valvulas, carreteles de caferias provisorios,
accesorios de piping diversos, consumibles, etc.

e Tareas de limpieza y soplado (en caso de ser necesario) para el correcto funcionamiento de la nueva
instalacion.

e Limpieza final de obra y restauracion del sitio a las condiciones de orden y pulcritud en las que se
encontraba al momento de iniciarse los trabajos.

4.2. VINCULACION DE CANERIAS NUEVAS CON CANERIAS EXISTENTES
El CONTRATISTA debera ejecutar todas las tareas necesarias para la correcta interconexion entre las
cafierias nuevas y las cafierias existentes en planta, incluyendo:

e A partir del tramo de cafieria existente entre caldera y colector actual (2 2"-C1-ST-01) se deben
realizar los siguientes desmontajes (ver Diagrama P&ID 25150-T-PL-03):

- Desde Tielnl en adelante HASTA Tieln2, Tieln3, Tieln4, Tieln5, Tieln6, incluidos accesorios o
tramos de aislantes deteriorados en los tramos de cafieria correspondientes a la instalacion
actual.

- Todos los tramos de cafierias comprendidos entre los Tielns mencionados anteriormente deben

ser desmontados.
PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
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- Los tramos posteriores a los Tielns mencionados permaneceran en la instalacion propuesta, sin
modificacion alguna.
e Construccién de colector segun el documento 25150-T-PL-06. Emplazamiento de este.
¢ Montaje de cafierias nuevas a colector segun lineas 03 y 06.
e Soldadura de accesorios de derivacion en lineas 04, 05, 07, 08 y 09, con extraccién de vapor superior.
e Reconexiéon de las nuevas lineas de 3" de didmetro nominal a tramos existentes segun Tielns
mencionados anteriormente.

4.3. SISTEMA DE AISLACION TERMICA DE CANERIAS
¢ Aislacion de todas las cafierias de vapor y condensados incluidas en este pliego y aquellas detalladas
en 25150-T-PL-03 (“Diagrama P&ID de la Instalacion de vapor”) en las que corresponda.
¢ Aislacion de accesorios.
e Recubrimiento exterior segun 25150-T-MC-03 (“Memoria de célculo de espesores de aislacion”).
e Luego de material aislante (Lana Mineral) recubrir con chapa galvanizada.

4.4. ELEMENTOS DE SEGURIDAD

El CONTRATISTA debera considerar el montaje de todos los elementos que hagan a la seguridad del
sistema y los operadores, y apegarse a todo requerimiento de Seguridad e Higiene laboral de acuerdo a lo
indicado en las leyes aplicables en la jurisdiccién y lo que indiquen las normas y procedimientos internos de
la Universidad.

4.5. EXCEPCIONES
Se excluye de este pedido de precios toda MODIFICACION ELECTRICA y de INSTRUMENTACION.

4.6. PROPUESTA TECNICA
El proyecto ejecutivo deberd comprender las siguientes secciones:

¢ Memoria técnica detallando la forma en que ejecutaran las diferentes tareas incluidas dentro de su
alcance, indicando secuencias, plazos, materiales, equipos a utilizar, etc.

e El Contratista debe revisar el Proyecto Basico y advertir a la Oficina Técnica (OT) de cualquier error
detectado en la documentacion y/o en las especificaciones, a fin de que si corresponde, sea
corregido.

e Luego, en base a los lineamientos del Proyecto Basico Revisado, el Contratista debe ajustar el
proyecto de las instalaciones a la arquitectura e instalaciones existentes y elaborar los Planos y la
Documentacién Técnica de Proyecto Constructivo, aptos para construir, montar, ensayar y poner en
marcha las provisiones motivo del presente PET.

¢ Durante la elaboracion de los planos del proyecto constructivo, el Contratista debe tener en cuenta
las eventuales interferencias de las instalaciones a su cargo con otras obras y/o instalaciones
existentes 0 a construir por otros, e incluir en los planos adecuadas referencias a fin de evitar dudas
y/o conflictos durante la construccion.

e Sistema implementado para el computo de soldaduras, incluyendo coeficientes por material y
espesor de soldaduras, computo de valvulas y accesorios, etc.

PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXTACTAS Y NATURALES

MEJORAS EN LA INSTALACION DE VAPOR DE LA PLANTA PILOTO

PABELLON DE INDUSTRIAS

1. OBJETO

Este documento establece los criterios técnicos para la seleccién de materiales, componentes y normas
aplicables a las tuberias y accesorios del sistema de distribucion de vapor en Ciudad Universitaria, con el fin
de garantizar su seguridad, eficiencia y durabilidad bajo las condiciones de operacion previstas.

2. ALCANCE

La especificacion se alcanza a las lineas de vapor saturado desde la sala de generacion hasta los puntos
de consumo dentro del laboratorio de la Planta Piloto.

3. PIPING CLASS

DOCUMENTO: 25150-T-ET-01 PROYECTO: Mejoras en la Instalacion de Vapor REVISION: C
de Ciudad Universitaria
FLUIDO Vapor Saturado Clase A Clase 150
Desde Hasta Codigo de
Sobreespeso Rango de . ASME B31.3
r por 1.5mm presiony  Presion [bar] 1 8 Disefio
corrosion temperatura
Temperatura [°C] -5 175 Material é:f;g:cl,
Tamafio [in] Descripcidn Extremos Norma Nota
Desde | Hasta
Cano
1/2 13 | SCH. 40 - MATERIAL ASTM A106 Gr. B PLANOS | ASME 36.10M
TEE
112 3/4 CLASE 3000# -ASTM A105 SW ASME B16.11
1 3 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB BW ASME B16.11
TEE de Reduccion
112 1 CLASE 3000# -ASTM A105 SW ASME B16.11
Codo
1/2 3/4 CLASE 3000# - ASTM A105 SW ASME B16.11
1 2 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB BW ASME B16.11
Bridas
3/4 3 CIEGA - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 RF ASME B16.5
3/4 3 SLIP ON - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 RF ASME B16.5
Valvula Esclusa
1/2 3/4 ESCLUSA - CLASE 800# - MATERIAL ASTM A105 | SW ASME B16.34
1 13/4 ESCLUSA - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 | RF ASME B16.34
9 3 Efgé_USA - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A216 RE ASME B16.34

PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES FACULTAD DE CIENCIAS EXTACTAS Y NATURALES

MEJORAS EN LA INSTALACION DE VAPOR DE LA PLANTA PILOTO PABELLON DE INDUSTRIAS
Vélvula Globo
172 314 GLOBO - CLASE 800# - MATERIAL ASTMA105 | SW ASME B16.34
1 13/4 GLOBO - CLASE 150# - MATERIALASTMA105 | RF ASME B16.34
) 3 \c/avLéJBBo - CLASE 150% - MATERIALASTM A216 | B
Sockolet
1/2 | 34 | SCH. 40 - CLASE 3000# - MATERIALASTM A105 [BW-SW | MSS-SP-97 |
Weldolet
1 13 | SCH. 40 - CLASE 3000# - MATERIALASTM A105 [BW-BW | MSS-SP97 |
Casquete
172 314 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB SW ASME B16.9
1 3 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB BW ASME B16.9
Filtro Y

1/2 3/4 CLASE 3000# - MATERIAL CUERPO ASTM A105 - sw
MATERIAL TAMIZ FILTRANTE ASTM A240 316l

1 3 CLASE 3000# - MATERIAL CUERPO ASTM A105 - BW
MATERIAL TAMIZ FILTRANTE ASTM A240 316l

Esparragos

ROSCA CONTINUA - MATERIAL ASTM A193 Gr.

B7 CADMIADO ASME B18.2.1
Tuerca

HEXAGONAL - MATERIAL ASTM A194 Gr. 2H

CADMIADO ASME B18.2.1
Junta

ESPIRALADA METALICA - CLASE 150% - ESPESOR
1/8" - MATERIAL DEL SELLO AISI 316L -
34 3 MATERIAL DEL RECUBRIMIENTO GRAFITO | T ASME B16.20

FLEXIBLE — MODELO FLEXITALLIC LS|

Reductores

12 34 2(1)(;\IEE)ENTRICA - CLASE 3000# - MATERIAL ASTM SW ASME B16.9

1 3 CONCENTRICA - CLASE 3000# - MATERIAL ASTM BW ASME B16.10
A106

Cupla

1/2 3 CLASE 3000# - MATERIAL ASTM A105 NPT ASME B16.9

PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXTACTAS Y NATURALES

MEJORAS EN LA INSTALACION DE VAPOR DE LA PLANTA PILOTO

PABELLON DE INDUSTRIAS

4. TABLA DE DERIVACIONES

DERIVACION A 90°

< |1 RTE|RTE| T

G[114] SO SO [WE| T

® (112 SO | SO |WE| WE T

21134 | SO| SO |WE| WE | WE

E 2 SO | SO |WE| WE | WE

2212 s0 | so [WE[ WE | WE
3 SO| SO|WE| WE | WE | WE |[WE| WE [T
NPS | 172 | 34 | 1| 114 | 112 | 134 | 2 | 212 | 3

DIAMETRO DE DERIVACION

Donde:

Comentarios

Accesorio Descripcién
SO Sockolet
WE Weldolet
T Tee (Butt Weld)
Ts Tee (Socket Weld)
Tee de Reduccion
RTE (Socket Weld)

PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
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BILL OF MATERIALS
D QrYy ND DESCRIPTION
1 0,6M 1/2" PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM A106
2 0,1M 3/4” PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM A106
3 1,7M 11/4” PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM A106
4 0,5M 2" PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM A106
5 0,4M 21/2° PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM A106
6 1,8M 3 PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM A106
7 1 3/4 ELBOW 90 LR, SCH 40, BW, ASME B16.9
8 2 3" CAP, SCH 40, BW, ASME B16.9
9 2 1/2" COUPLING, 3000 LB, FPT, ASME B16.11
10 1 3" FLANGE BLIND, 150 LB, RF, ASME B16.5
1" 1 3" TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
12 2 X1 1/4" WELDOLET, BW, STD, 1 1/4" LG, MSS—-SP-97
13 1 X2 1/2" WELDOLET, BW, STD, 1 5/8" LG, MSS—SP-97
14 2 32" WELDOLET, BW, STD, 1 1/2" LG, MSS—-SP-97
15 1 3°X3/4 SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW, 9/16” LG, ASME B16.11
16 2 3X1/2 SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW, 5/8" LG, ASME B16.11
17 4 11/4 FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME B16.5
18 4 2" FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME B16.5
19 2 21/2° FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME B16.5
20 1 3" FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME B16.5
21 16 1/2°X70 BOLT SET, RF, 150 LB, STUD BOLT
22 16 5/8"X83 BOLT SET, RF, 150 LB, STUD BOLT
23 8 5/8"X89 BOLT SET, RF, 150 LB, STUD BOLT
24 4 5/8"X89 BOLT SET, RF, 150 LB, STUD BOLT
25 4 11/4” GASKET, SWG, 1/8” THK, RF, 150 LB, ASME B16.20
26 4 2" GASKET, SWG, 1/8" THK, RF, 150 LB, ASME B16.20
27 2 21/2° GASKET, SWG, 1/8" THK, RF, 150 LB, ASME B16.20
28 1 3" GASKET, SWG, 1/8" THK, RF, 150 LB, ASME B16.20
29 2 1/2" GLOBE VALVE, 150 LB, SW, ASME B16.10
30 2 11/4” GATE VALVE, 150 LB, RF, ASME B16.10
31 2 2" GATE VALVE, 150 LB, RF, ASME B16.10
32 1 21/2 GATE VALVE, 150 LB, RF, ASME B16.10
Fecha Nombre | Cliente:
Dibujo |31/08/2025| JG
Reviso [ $1/082025) PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/08/2025]  pA
_g_@_ Proyecto:
Bl | ST S 209 03044D 00O ATT R
SIE 25150-T-1SO-01
evision: A Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 02 - HOJA1
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CEN



BEND RADIUSZET
¢ EL -2020 ’
] ////I| \ /
CONT'D ON P
02-HOJA1 [ -~ ‘
W 11991 (j »
S 3944 ]
EL —1992—/g
_
2
5] /
3/4" NS/
=
[T7 B3G9 ﬁ
PR
5 23
» » 7 l)) <
3/4°X1/2" NS | 2 2 Z
o N
4]
1/2” NS
a2
%
(5]
3/4°%1/2" NS |
[F7 B8 GO 3/4" NS .,
S
 EL -2945
END RADIUS29
_
2
~_ ONT'D ON
e DRENAJE 02-HOUA3
N W 11991
& S S 3944
EL —2973

HCEN

BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
oo | 12 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
2 | 1o | 3/ 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
, FLBOW 90 LR, SCH 40, BW,
31 2 | 3/4 40 1 ASME B16.9
" Y=TYPE STRAINER, SW, 300 LB,
41 2 | 1/2 300 | ASME B16.10
5| o [3/4%X1/| 4, |REDUCER (CONC), BW, ASME
2" B16.9
6| 2 3/4" 40 | TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
7 4 3/4,, 150 FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME
B16.5
, BOLT SET, RF, 150 LB, STUD
8| 8 |1/2%64| 150 |0
» GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
91 2 | 3/4 150 1150 LB, ASME B16.20
, GATE VALVE, 150 LB, SW, ASME
10 3 3/4 40 B16.10
CUT PIECE LIST
ID LENGTH ND END1 END2
1 50MM 3/47 BEVEL SQUARE CUT
2 50MM 3/4” | SQUARE CUT 0
3 50MM 3/4” SO BEVEL
4 50MM 1/2" BEVEL SQUARE CUT
5 57MM 1/2" | SQUARE CUT | SQUARE CUT
6 50MM 1/2" BEVEL SQUARE CUT
7 50MM 3/4" SO BEVEL
8 50MM 3/4” | SQUARE CUT 0
9 50MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
ID: 13. LENGTH 201MM — " — END1: .
BEVEL. END?2: BEVEL. 10 201MM 3/4 BEVEL BEVEL
Nota: El accesorio ndmero 11 corresponde | 11 397MM 3/4" BEVEL SQUARE CUT
la t d termodinamica d "
tremon o< sadag o modmamiea Ge g, 355MM 3/4” | SQUARE cUT | BEVEL
Fecha Nombre | Cliente:
Dibuj6é | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/0812025)  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobs | 31/08/2025|  PA
E_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03034661UBRECNICA
Revision: A Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 02 - HOJA2
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M

END RADIUS29

™3/4” NS

A ALCANTARILLA
W 12466

—N 17

EL 4633

BILL OF MATERIALS

CONT'D ON o| oy | o | SCH/CL DESCRIPTION
CUADRO DE ASS
JVRﬁhqg%c;—oz—HOJAz son | 3 | 40 ilroEé SEAMLESS, 40, PE, ASTM
BEND RADIUS29 > o | & | s | 40 |FLBOW 90 LR SCH 40, BW,
A ASME B16.9
%, { s| 1 | e | w0 EAE?A%WB?%QLR, SCH 40, BW,
| -~ CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END END2
1 25MM 3/4” BEVEL SQUARE CUT
2 2964MM 3/4” | BEVEL BEVEL
3 419MM 3/4” | BEVEL BEVEL
4 1520MM 3/4” | BEVEL BEVEL
¢ EL -3002 5 884MM 3/4” | BEVEL BEVEL

577

BEND RADIUS29>

Fecha Nombre

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revisd | 31/08/2025 PA

Aprobs | 310812025 pA

Cliente:

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=&

Escala

S/E

Proyecto:

MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA

PLANO / ARCHIVO

PLIEG-2026-03034660 R FHECNI CA

HCEN

Revision: A

Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS

LINEA: 02 - HOJA3
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¢ EL -159
BEND RADIUS76

[2]

&, Y

CONT'D ON
02

W 11345
S 3945

A\SL

BEND RADIUS76

T

\

CONT'D ON
04
W 3338
S 3059
FL -239
g
ggNT’D ON o )
W 7183
S 3071 %\
FL -200 — > M
Sz,
4162 ”
0%

2

BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
\ PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
- 1195M| 2 0 |
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
z2) 3 2 40 | ASME B16.9
BEND RADIUST6
3|1 9" 40 | TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
1 1086MM o" | SQUARE CUT |  BEVEL
2 653MM 9" BEVEL BEVEL
3 4023MM 9” BEVEL BEVEL
4 3707MM 9" BEVEL BEVEL

Fecha Nombre

Dibujé

31/082025| JG

Revisé

31/08/2025]  pA

Aprobd

31/08/2025| PA

Cliente:

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=&

Proyecto:

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U HECNI CAFCEN
Revision: A | Pocumento CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 03
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CONT'D ON

CUADRO DE TRAMPEO

W 3497
N 3619
EL -3171

{744

EL —305

'\3 —@ ”»
2°X3/4" NS
SoL

CLOSED
W 3338
N 3618
EL -52

7]

2°X3/4” NS

CLOSED
W 3338
N 181

EL =57

A

3/4” NS_| )

HCEN

BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
I I 40 | PIPE, SEAMLESS, 40, PE, AST
A106
ol eon | o 40 | PIPE, SEAMLESS, 40, PE, AST
A106
) ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S0 | 34 40 1 ASME B16.9
\ FLANGE BLIND, 150 LB, RF,
4101 | 34 150 | ASME B165
, FLANGE BLIND, 150 LB, RF,
S| 2 2 150 | asME B165
6| 1 9" 40 | TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
- SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW,
72 | 23/4T| 3000 g /167 1G] ASME B16.11
g | 3/4 | 150 |TLANGE SO, 150 LB, RF, ASME
B16.5
ol o 5 150 EI%NSE S0, 150 LB, RF, ASME
CONT'D ON :
\ BOLT SET, RF, 150 LB, STUD
10 4 |1/2%4| 150 |27
\ BOLT SET, RF, 150 LB, STUD
1] 8 |5/8%63| 150 [oo7
, GASKET, SWG, 1/8" THK, RF,
21| 34 150 1150 LB, ASME B16.20
R \ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
., 151 2 2 190 1150 1B, ASME B16.20
-~ CUT PIECE LIST
(7// 4 D LENGTH ND END END2
o 1 125MM 9" BEVEL 0
2 62MM 9" S0 BEVEL
3 6001MM 2" BEVEL BEVEL
4 150MM 3/4” | SQUARE CUT S0
5 615MM 9” BEVEL | SQUARE CUT
6 86MM 3/4" | SQUARE CUT |  BEVEL
7 2730MM 3/4” | BEVEL | SQUARE CUT
Fecha Nombre | Cliente:
Dibuj6 | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/08/2025]  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/0812025|  pA
g_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U 1ECNI CA
Revision: A |™ ™  CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 04 - HOJA 1
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BEND RADIUS29=~"]

P

¢ EL -3353

;%m

st )
CONT'D ON
’\04
W 3497

N 3619
EL -3171

=]
3/4°X1/2° NS

=z
7
w2
29 | B
2%
%
9
%z
5]
3/4"X1/2" NS
BEND RADIUSg‘?J‘ /ﬁ,

CONT'D ON
04—HOJA3
W 3497

N 3619

EL

—4153

ID: 13. LENGTH 201MM — §”

Nota: El accesorio nGmero 11 corresponde

ala

trampa de vapor termodinamica de

extremos roscados

BILL OF MATERIALS
SCH/CL
ol oy | N e DESCRIPTION
oo | 12 | 40 |PPE SEAMLESS, 40, PE, ASTH
A106
2 | 1sw | 3/4 | 40 |PIPE SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
, ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
31 2 | 3/4 40 1 ASME B16.9
, YTYPE STRAINER, SW, 300 LB,
41 1| 12 300 | ASME B16.10
s | 5, [3/4%1/] 4 [Rebucer (conc), B, AsMe
9" B16.9
6| 2 | 3/4° | 40 |TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
2|4 | se | 10 |FLANGE SO, 150 (B, RF, ASHE
B16.5
. BOLT SET. RF, 150 LB, STUD
8| 8 [1/2%e4| 150 |BOU
\ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
91 2 | 3/4 150 1150 LB, ASME B16.20
\ GATE VALVE, 150 LB, SW, ASME
0] 3 | 34 T A
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
: 5OMM 3/4” | SQUARE CUT | BEVEL
2 5OMM 3/4” | SQUARE CUT S0
3 S0MM 3/4” 30 BEVEL
4 5OMM 1/2 | BEVEL | SQUARE CUT
5 57MM 1/2" | SQUARE CUT | SQUARE cuT
6 50MM 1/2 | BEVEL | SQUARE cuT
7 50MM 3/47 30 BEVEL
8 SOMM 3/4” | SQUARE cUT S0
9 50MM 3/4” | BEVEL | SQUARE CUT
10 200MM 3/4" | BeVEL BEVEL
1 355MM 3/4” | SQUARE CUT | BEVEL
12 397MM 3/4” | BEVEL | SQUARE CUT

Fecha Nombre | Cliente:

Dibujé

31/082025|  JG

Revisé

31/08/2025  pA

Aprobd

31/08/2025| PA

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Proyecto:

=&

HCEN

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-0303468 0B FHECNICA
Revision: A |Pmens  SUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 04 - HOJA2
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BEND RADIU8297Ij

N

e

.

 J

<

™3/4” NS

TT——A ALCANTARILLA
W 3720
N 3672
EL —4633

BILL OF MATERIALS

HCEN

0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
Va ASS
|
: i oewn | 3/ 40 ifgg SEAMLESS, 40, PE, ASTM
: < '
CONTD ON Y } 9| 3/4" 4o |ELBOW 80 LR, SCH 40, BW,
CUADRO DE TRAMPEO AN |/’ ASME B16.9
04-HOJAZ \‘\\4 CUT PIECE LIST
W 3497 |
N 3619 T D LENGTH ND ENDT END2
EL —4153 "
1 25MM 3/4 BEVEL SQUARE CUT
2 173MM 3/47 BEVEL BEVEL
3 398MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
0
£
—
' V
¢ L 4579 W
BEND RADIUS29
Fecha Nombre | Cliente:
Dibuj6é | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/0812025)  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/08/2025|  pA
E_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03034661UBRECNICA
Revision: A Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 04 - HOJA3
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BILL OF MATERIALS
%Il D| QY | ND SC/ES@CL DESCRIPTION
BEND RADIUS29
o | sem | 3/ 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
)
5 | s.oM o 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
” ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S0 | 34 40 1 ASME B16.9
» ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
411 | 3/ 40| ASME B16.9
o ) A SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW,
S| 1 | 2%3/47| 3000 \g /16" 1G] ASME B16.11
CONT'D FROM CUT PIECE LIST
X %5§T§§A2 ID LENGTH ND END1 END2
N 2928 1 3483MM 3/4 BEVEL SQUARE CUT
FL —260 N -
’\BEND RADIUS29 N 2 151MM 3/4 BEVEL BEVEL
o 3 150MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
N 4 6000MM 2" | SQUARE CUT BEVEL
o 3 i
N 2°X3/4" NS
S
N
En 3/4" NS
25
\(34
ONT'D ON
03
W 7183
/Tiel\ S 3071
N2/ FL —200 %
/’//
A BI-001 (7/ g
W 7391
N 181
Fecha Nombre | Cliente:
EL —-3521 Dibujo |31/082025| JG
Revis6 | 31/08/2025]  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/08/2025|  PA
g_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U1 ECNI cAfFCEN
Revision: A Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 05 - HOJA1
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BILL OF MATERIALS
D| QY | ND SC/ES@CL DESCRIPTION
\ PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
@ 1] 35M | 3/4 40 | \ios
\ PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
21 o09M| 2 40 |ios
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
~BEND RADIUS29 ’ 1 i D |roue sies
i 3/4° 4 |ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
‘\Q ASME B16.9
) EL -376 s| 1 | s 4 |ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
ASME B16.9
\ FLANGE BLIND, 150 LB, RF,
192 61 2 2 150 | ASME B16.5
3/4" 71 1 2" 40 | TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
(7] 05"
& » o o SOCKOLET, 3000 LB, BUXSW,
cLoseD s 3/47 NS Z 8| 1 | 2X3/4"| 3000 g /167 G ASME B16.11
C"
N 3771 > o \ 150 |FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME
EL 26 1 2 B16.5
, BOLT SET, RF, 150 LB, STUD
o, 5.4 10| 8 |5/8%83| 150 |go
& \ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
| o B 1501150 1B, ASME B16.20
\
-4 % CUT PIECE LIST
- D LENGTH ND END1 END2
- 2”%3/4” NS CONT'D ON »
SOL/ DG 052 U 1 128MM 2 BEVEL S0
W 7183 2 2 62MM 2" SO BEVEL
AR \8 3 628MM 2" | BEVEL BEVEL
4 122MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL
5 2711MM 3/4” BEVEL BEVEL
' 3/4”
CLOSED P 6 580MM / BEVEL BEVEL
W 7183
N 3619 6] /E{ EL -3143  CONT'D ON
EL -48 2" NS . i CUADRO DE | )~
BEND RADIUS2 TRAMPEO 05
W 6352
N 3619
EL —3171
Fecha Nombre | Cliente:
Dibuj6 | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/0812025)  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/08/2025|  PA
% Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-0382488b- U 1ECNI CAFCEN
Revision: A | Doeumente: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 05 - HOJA2
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I :110
BEND RADIUS29— Y
3/4" NS
¢ EL -32007 _ /
Z \ CONT'D ON
05
W 6352
N 3619
1 EL —3171
—(F7 B8 GI1
=
i
Z =
g 3/4°X1/2" NS
Z
z
Z
g
2
%
I.f)
%
» 4l
3/4" NS
/ 3/4°X1/2" NS
L —{F7 B8 GI1
i e
U
BEND RADIUS29— =
¢ EL —4125- E\%
CONT'D ON
DRENAJE 05 !
W 6352 |
N 3619 |
EL —4153 3a

ID: 13. LENGTH 201MM - ¥ — END1:

BEVEL. END2: BEVEL.

Nota: El accesorio nimero 11 corresponde
a la trampa de vapor termodinamica de

extremos roscados

BILL OF MATERIALS
SCH/CL
ol oy | N e DESCRIPTION
oo | 12 | 40 |PPE SEAMLESS, 40, PE, ASTH
A106
2 | 1sw | 3/4 | 40 |PIPE SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
, ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
31 2 | 3/4 40 1 ASME B16.9
, YTYPE STRAINER, SW, 300 LB,
41 2 | 1/2 300 | ASME B16.10
s | 5, [3/4%1/] 4 [Rebucer (conc), B, AsMe
9" B16.9
6| 2 | 3/4° | 40 |TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
2|4 | se | 10 |FLANGE SO, 150 (B, RF, ASHE
B16.5
. BOLT SET. RF, 150 LB, STUD
8| 8 [1/2%e4| 150 |BOU
\ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
91 2 | 3/4 150 1150 LB, ASME B16.20
\ GATE VALVE, 150 LB, SW, ASME
0] 3 | 34 T A
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
: 5OMM 3/4” | BEVEL | SQUARE CUT
2 5OMM 3/4” | SQUARE CUT S0
3 S0MM 3/4” 30 BEVEL
4 5OMM 1/2 | BEVEL | SQUARE CUT
5 57MM 1/2" | SQUARE CUT | SQUARE cuT
6 50MM 1/2 | BEVEL | SQUARE cuT
7 50MM 3/47 30 BEVEL
8 SOMM 3/4” | SQUARE cUT S0
9 50MM 3/4” | SQUARE CUT | BEVEL
10 201MM 3/4" | BeVEL BEVEL
1 397MM 3/4°|  BEVEL | SQUARE cUT
12 355MM 3/4” | SQUARE CUT | BEVEL

Fecha Nombre

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revis | 31/08/2025 PA

Aprobs | 310812025  pA

Cliente:

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=&

Proyecto:

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U 1ECNI CAFCEN
Revision: A | Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 05 - HOJA3
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ONT'D ON
CUADRO DE TRAMPEO

05-HOJA3
J,f W 6352
| N 3619
(1 ! EL -4153
\\\ +
~ !
)
|
E_
%
£
1950
4 -
E/% EL —4584 DRENAJE 05-3/4" [0 BEND, RADIUS? /
|
v a4 H
BEND RADIUSZi
5> S &
3/4” Ns—HH
A ALCANTARILLA
W 4950 g
N 2263 | /
EL -4642

BILL OF MATERIALS

0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
Y 40 | PPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTW
A106
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
20 1 | 34 40 | ASME B16.9
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S0 | 34 40 1 ASME B16.9
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
1 30MM 3/4” BEVEL SQUARE CUT
2 1894MM 3/4" | BEVEL BEVEL
3 403MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL

Fecha Nombre

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revis | 31/08/2025 PA

Aprobs | 310812025  pA

Cliente:

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=&

Proyecto:

HCEN

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U 1ECNI CA
Revision: A | Pocumento CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 05 - HOJA4
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CONT'D ON

07

W 20267

S 3113

EL _16 ~ El

50’

78 &K

BEND RADIUS76

(5]
CUTBACK TO 89,98
CONT'D ON
08
W 24070
S 3099
EL -16

0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
el 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTW
A106
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
z2| 2 2 40 | ASME B16.9
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S 2 40 1 ASME B16.9
4] 1 9" 40 |TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
CUT PIECE LIST
ya D LENGTH ND END1 END2
o 1 1305MM 2" | SQUARE CUT | BEVEL
O 2 658MM 9” BEVEL BEVEL
o ; 3 2546MM 2" BEVEL BEVEL
5 BEND RADIUS7 4 6001 MM ’ BEVEL BEVEL
EL +58 2
6/ \Z 5 3664MM 9" BEVEL BEVEL
BEND RADIUS76 |

CONT'D ON
02

W 11581
S 3945

EL —1324/€ /

BILL OF MATERIALS

AN

2 NsT O

Fecha Nombre

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revis | 31/08/2025 PA

Aprobs | 310812025  pA

Cliente:

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=&

Proyecto:

HCEN

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U 1ECNI CA
Revision: A | Pocumento CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 06
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BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
BEND RADIUS29 ASS
N asw | 3 10 iI1POEé SEAMLESS, 40, PE, ASTM
o lean | o 10 iI1POEé SEAMLESS, 40, PE, ASTM
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
< I A I T
1y BEND RADIUS29 o 1 | s | 40 |FLBOW 90 LR, SCH 40, BW,
R 1 ASME B16.9
N EL +138 5| 5 150 | FLANGE BLIND, 150 LB, RF,
ASME B16.5
H 6| 1 9" 40 | TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
e SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW,
71 2 |2°x3/4”| 3000 )
CLOSED | § 9/16” LG, ASME B16.11
W 20267 J N
\ 20 ,§| 5| ) 150 EI%NSE SO, 150 LB, RF, ASME
EL 98 /—E N :
3/ Q o| 4 |s/exe3| 150 ggg SET, RF, 150 LB, STUD
CONT'D ON \ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
07-ACTUAL 10 1 2 150 950 LB, ASME B/16.20
W 20474
N 2670 CUT PIECE LIST
. EL —3041 , D LENGTH ND END1 END2
CONTD FROM 2 CONTD FROM -
07-HOJA2 1 62MM 9 BEVEL SO
mv 32((5)12§7 N 179 2 670MM 2 BEVEL BEVEL
EL -160 EL =11 3 6000MM 2” | SQUARE CUT BEVEL
\ 4 151MM 3/4" | SQUARE CUT BEVEL
5 150MM 3/4 BEVEL BEVEL
’ 6 3150MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
- \ CONT'D ON
2°X3/4" N
SOL
EL —16/
/// Fecha Nombre | Cliente:
8' Dibuj6 | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/08/2025]  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobe | 31/08/2025|  pA
g_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U HECNI CAFCEN
Revision: A | Pocumento CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 07 - HOJA1
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‘,\BEND RADIUS29

Jo92

~3/4” NS

I 07-ACTUAL
| W 20474
|

~_ N 180
EL -3424

CONT'D ON
07-HOJA1
- W 20267
N 179
EL -11

BILL OF MATERIALS

0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
[ sow| 3/am | 40 |PPE SEAMLESS, 40, PE, aSTH
A106
, ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
20 1 | 34 40 | ASME B16.9
, ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S0 | 34 40 1 ASME B16.9
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
1 3564MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL
2 150MM 3/4" | BEVEL BEVEL
3 151MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL

Fecha Nombre | Cliente:

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revisé | 31/08/2025 PA

Aprobs | 31/08/2025|  pA

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

E_@_ Proyecto:

HCEN

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03024680 108 FECNICA
Revision: A |Pmens  SUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 07 - HOJA2
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BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
o son | 34 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
EL -205
5 | 0o - 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
) A106
/ " FLBOW 90 LR, SCH 40, BW,
\[3] S0 | 34 40 1 ASME B16.9
. FLANGE BLIND, 150 LB, RF,
f 40 2 150 | ASME B165
BEND RADIUS2 mo ) SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW,
S| 1 | 2%3/47| 3000 \g /16" 1G] ASME B16.11
. FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME
6| 1 2 150 |gipe
7| 4 |s/8°xe3| 150 [BOLT SET. RF, 150 LB, STUD
, BOLT
CONT'D ON
07-HOJA1 8 1 o 150 | GASKET, SWG, 1 /8" THK, RF,
W 20267 150 LB, ASME B16.20
N 3618
EL =160 2 CUT PIECE LIST
-~ 2 ID LENGTH ND END1 END2
> i : 127MM 2" BEVEL S0
/ 2 73MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
1 3 2896MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
_
b
o 2"X3/4" NS
soL | //8
CONT'D ON |
CUADRO DE L/
TRAMPEO—07 |
W 20121 )
%\ﬂm N 3619 |
EL -3129 !
// I
CLOSED 2 NS ~
W 20267
N 3618 Fecha Nombre | Cliente:
EL -314 Dibujo |31/082025|  JG
Revis6 | 31/0812025) ~ PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobs | 31/08/2025|  pA
% Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-0362488 U ECNI cAfFCEN
Revision: A Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 07 - HOJA3
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CONT'D ON
07-HOJA3
W 20121
N 3619
EL -3129

(E7 B8 GI

&=l
3/4°X1/2° NS_|

SN

(5]
3/4°X1/2” NS_|

(E7 B8 G9+
CONT'D ON )
07-HOJAS <
W 20121 ~
N 3619 p
EL -4111 &

)

O7-CLADRO OF TRAMPFO-3/4"

2]

3/4” NS

)
\/ END RADIUS29

END RADIUS29
>4 EL 3520

247

457

EL —4445

ID: 13. LENGTH 201MM - %"

Nota: El accesorio nimero 11 corresponde
a la trampa de vapor termodinamica de

extremos roscados

BILL OF MATERIALS
SCH/CL
ol oy | N e DESCRIPTION
oo | 12 | 40 |PPE SEAMLESS, 40, PE, ASTH
A106
2 | 1sw | 3/4 | 40 |PIPE SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
, ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
31 2 | 3/4 40 1 ASME B16.9
, YTYPE STRAINER, SW, 300 LB,
41 2 | 1/2 300 | ASME B16.10
s | 5, [3/4%1/] 4 [Rebucer (conc), B, AsMe
9" B16.9
6| 2 | 3/4° | 40 |TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
2|4 | se | 10 |FLANGE SO, 150 (B, RF, ASHE
B16.5
. BOLT SET. RF, 150 LB, STUD
8| 8 [1/2%e4| 150 |BOU
\ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
91 2 | 3/4 150 1150 LB, ASME B16.20
\ GATE VALVE, 150 LB, SW, ASME
0] 3 | 34 T A
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
: 5OMM 3/4” | SQUARE CUT | BEVEL
2 5OMM 3/4” | SQUARE CUT S0
3 S0MM 3/4” 30 BEVEL
4 5OMM 1/2 | BEVEL | SQUARE CUT
5 57MM 1/2" | SQUARE CUT | SQUARE cuT
6 50MM 1/2 | BEVEL | SQUARE cuT
7 50MM 3/47 30 BEVEL
8 SOMM 3/4” | SQUARE cUT S0
9 50MM 3/4” | BEVEL | SQUARE CUT
10 200MM 3/4" | BeVEL BEVEL
1 355MM 3/4” | SQUARE CUT | BEVEL
12 397MM 3/4” | BEVEL | SQUARE CUT

Fecha Nombre

31/082025|  JG

Cliente:

Dibuj6

Revisé | 31/08/2025 PA

Aprobs | 31/08/2025|  pA

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Proyecto:

=@

HCEN

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03024680 108 FECNICA
Revision: A |Pment — SUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 07 - HOJA4
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CONT'D ON
CUADRO DE

W 20121
N 3618
EL —4111

TRAM PEO—O7/

BEND RADIUS2

¢ EL -4579

D

BEND RADIUS29,
¢ EL —4579/ 1

3/4” NS_|

A ALCANTARILLA
W 20121

N 2715

EL —4680

BILL OF MATERIALS

0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
D 40 | PPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTW
A106
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
20 1 | 34 40 | ASME B16.9
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S0 | 34 40 1 ASME B16.9
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END1 END2
1 73MM 3/4” BEVEL SQUARE CUT
2 847MM 3/4" | BEVEL BEVEL
3 439MM 3/4"|  BEVEL | SQUARE CUT

Fecha Nombre

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revisé | 31/08/2025 PA

Aprobo | 31/08/2025)  pA

Cliente:

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=@

Proyecto:

HCEN

Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03024680 108 FECNICA
Revision: A |Pement — SUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 07 - HOJA5
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BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
\ PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
1] 28M | 3/4 40 |Wioe
! /; o Lol 2 40 | PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
: A106
BEND RADIUS7
, ) ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
" / OSNTD ON , 3| 2 3/4 40 |\SHE B16.9
W 23994 » ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
K) N 16977 BEND RADIUS2Y | I A R T
7 _ g
EL 216 o s ) 40 |ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
BEND RADIUS29- — ASME B16.9
25MM \ 6 1 lowsser | 3000 SOCKOLET, 3000 LB, BWXSW,
¢ EL +112 8 ) 9/16” LG, ASME B16.11
CUT PIECE LIST
[ ]
gg e BEND RAD'U529\ D LENGTH ND END1 END2
1 30MM 3/4” BEVEL SQUARE CUT
CONT'D ON 2 2186MM 3/4” BEVEL BEVEL
Sﬁé‘ég%“ [\ vl 3 346MM 3/4” | BEVEL BEVEL
\ td
N 6379 VS 4 150MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL
EL =213 5 6001MM 2 BEVEL BEVEL
6 6001MM 2 BEVEL BEVEL
7 2001MM 2" BEVEL | SQUARE CUT
8 6001MM 2" BEVEL BEVEL
/r//
ONT'D ON
06
W 24070
S 3099
L -16
Fecha Nombre | Cliente:
Dibuj6 | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/08/2025]  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobs | 310812025  pA
g_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-03824880- U1 ECNI cCAfFCEN
Revision: A | Poeumento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 08
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CONT'D ON
08

W 23994
N 16977
EL -216

BEND RADIUS3
¢ EL -6 -

BEND RADIUS38._ 178

BEND RADIUSZ)% >\
1 <

2°X1" NS
WOL

TN

2°X1" NS
WOoL

BEND RADIUS3
N \
gl

\j

%E;L -28

2°X3/4” NS
oL

¢ EL -270

/ 3/4" NS

VA

\

CONT'D FROM
09-HOJAZ
W 18650
N 16870
EL -3491

[41__| BEND RADIUS29

HCEN

BILL OF MATERIALS
0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
I I 40 | PPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTW
A106
\ PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
2 1M | 1 0 |
3] ssn | o 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
41 2 | 34 40| ASME B16.9
\ ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
S| o4 1 40| ASME B16.9
\ FLANGE BLIND, 150 LB, RF,
61 1 2 150 | ASME B16.5
o WELDOLET, BW, STD, 1 1/16”
N A AN LG, MSS—SP-97
LOSED
W 18518 5| 1 |2xe| 3000 |SOCKOLET. 3000 LB, BWXSH,
N 16977 9/16" LG, ASME B16.11
EL =271 \ FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME
9| 1 2 150
B16.5
\ BOLT SET, RF, 150 LB, STUD
10| 4 |5/8%83| 150 |go7
\ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF,
1 2 150 1150 LB, ASME B16.20
CUT PIECE LIST
D LENGTH ND END END2
1 5451MM 9" S0 SQUARE CUT
2 144MM 1 BEVEL BEVEL
3 100MM 1 BEVEL BEVEL
4 363MM 1 BEVEL | SQUARE CUT
5 144MM 1" BEVEL BEVEL
6 108MM 1 BEVEL BEVEL
P
- 7 342MM 1 BEVEL | SQUARE CUT
-
8 50MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL
9 50MM 3/4” | BEVEL BEVEL
10 3070MM 3/4" | BEVEL BEVEL
Fecha Nombre Cliente:
Dibuj6 | 31/08/2025 JG
Revis6 | 31/08/2025]  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/08/2025|  PA
E_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-030346810BRFHCNICA
Revision: A | ™™™  CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 09 - HOJA 1
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BILL OF MATERIALS

~ D| QY | ND SC/ES@CL DESCRIPTION
CONT'D ON END RADIUS29 oo | 12 4o |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
%9—122;81 ¢ EL —3520 : A106
N 16870 — ) o | 1sm | 3/ 40 |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
EL —3491 2 " : A106
~ \ FLBOW 90 LR, SCH 40, BW
N\ 3 ’ ’
_ A 312 | 34 40 | ASME B16.9
I_f)
4 \ Y-TYPE STRAINER, SW, 300 LB,
41 2 | 1/2 300 | ASME B16.10
: \ 5| o [3/4%1/| 45 |REDUCER (CONC), BW, ASME
27 B16.9
6| 2 3/4" 40 | TEE, SCH 40, BW, ASME B16.9
[F7BE GO /
» FLANGE SO, 150 LB, RF, ASME
= 71 4 3/4 150 |prpe
3/4"X1/2" NS_ N g | & |1/2x64| 150 |BOLT SET. RF, 150 LB, STUD
;.: BOLT
% »
\ GASKET, SWG, 1/8” THK, RF
Q ’ ’ ) ’
g 91 2 | 34 150 1450 LB, ASME B16.20
X \ GATE VALVE, 150 LB, SW, ASME
Iy\ 3 3 3
N 0] 3 3/4 4 1610
X CUT PIECE LIST
N
2 S 5 D LENGTH ND END1 END2
% 9 1 50MM 3/4” | SQUARE CUT |  BEVEL
V\ »
2 50MM 3/4” | SQUARE CUT S0
3 50MM 3/4 SO BEVEL
E »
3/47%1/2° NS 4 50MM 1/2 BEVEL | SQUARE CUT
5 57MM 1/2” | SQUARE CUT | SQUARE CUT
6 50MM 1/2” BEVEL | SQUARE CUT
7 50MM 3/4 S0 BEVEL
(7 B8 GIF- 8 50MM 3/4” | SQUARE CUT S0
) 9 50MM 3/4 BEVEL | SQUARE CUT
ID: 13. LENGTH 201MM — ¥* — ENDI1: .
BEVEL. END2: BEVEL. 10 200MM 3/4 BEVEL BEVEL
) [ Nota: El accesorio ndmero 11 corresponde | 11 355MM 3/4” | SQUARE CUT BEVEL
a la trampa de vapor termodinamica de "
extremos. roscados 12 397MM 3/4 BEVEL | SQUARE CUT
CONTD FROM . ,
09—HOJA3 ﬁ Fecha Nombre | Cliente:

W 18650 T
N 16870
EL —4473

4

A

EL —4445
END RADIUS29

Dibujé | 31/08/2025 JG

Revis¢ | 31/08/2025 PA

Aprobs | 31/08/2025)  pA

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

=g

Escala

Proyecto:

MEJORAS INSTALACION DE VAPOR

CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO

S/E PLIEG-2026-03034680 R FHECNI CARFCEN
Revision: A | Decumento CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 09 - HOJA 2
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4
|
| S~
-
|~
r CONT'D ON
e / 09-HOJA2
1 W 18650
N 16870
EL —4473

AR

4
/;Z EL —4579

BEND RADIUS29

BEND RADIUS2

BILL OF MATERIALS

HCEN

0| arv | wp | SCH/CL DESCRIPTION
ASS
0| asm | 3 4o |PIPE, SEAMLESS, 40, PE, ASTM
A106
, ELBOW 90 LR, SCH 40, BW,
21 3 | 3/4 40 | ASME B16.9
CUT PIECE LIST
ID LENGTH ND END1 END2
1 25MM 3/4” BEVEL SQUARE CUT
2 2112MM 3/4” BEVEL BEVEL
3 1203MM 3/4” BEVEL BEVEL
4 78MM 3/4” BEVEL BEVEL
BEND RADIUS2J
g
NE
3/4 NS
A ALCANTARILLA / ”
W 16481
N 15610 _/
L —4633
Fecha Nombre | Cliente:
Dibuj6é | 31/08/2025 JG
Reviso | 31/0812025)  PA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Aprobo | 31/08/2025|  pA
E_@_ Proyecto:
Escala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR
CIUDAD UNIVERSITARIA PLANO / ARCHIVO
S/E PLIEG-2026-0382488- U ECNI CA
Revisién: A Documento: CUADERNILLO DE ISOMETRICOS LINEA: 09 - HOJA 3

Pagina 32 de 39



14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 31 32 33 34 35 36

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

R o —Vapor desde caldera /3 Pendiente 1%
- F on ]j en T a ﬂ | / / endliente /0O

: — — = —— /7— — = f I I i H 1l m = — = @ 7[]} B, _ ] - I’
¥t - ‘S o 1 m — Y 4 D

L6T0)

- $ O ! r

r
— 1
I
B = T

@ e

~ e J J o _ 0 0 _ _

n ; - b : i
X ‘,///////// /}/ ////);/// /// ///////y / /)//

NPT

J | 0

| 7 |
/ S S S S S /Y SIS S S S S s

—~Urenaje —~Urenaje —~Drena e ~Urena e ~Urenaje _ LA o o o ~Drena e 3
: : : . — E\ - ‘ d ]j ad d F E RVAVED

o H all 1 T O \;, fj | ||

VISTA SUPERIOR VISTA EN PERSPELTIVA F

- NPT 0,00

\

—Urenaje

—Bajada a infercambiador casco y fubo

-Bajada a planta piloto

~ Bajada a RE-00-

NPT +0,00

NPT £0,00

L Bajada a VE-004 Bajada a B

il

Ve e AAA 2N
-Bajada a RP-007 1} t{

UNVEROIDAD e BUERDS AIRES

W ::“’; NOTAS: o™ R
e AISLACION —— — —— LINE CENTER ,
Fscala MEJORAS INSTALACION DE VAPOR PLANO / ARCHIVO

El final de cada derivacion o el final de cada cuadro de
trampeo desemboca en la rejilla mas cercana 1/50 CIUDAD UNIVERSITARIA 25150-T-PL-06

El detalle de la aislacion se muestra Gnicamente en la Revision PLIEG-2(026-03044090-UB#Aa TECNICA#FCEN
perspectiva para no sobrecargar las vistas de lineas Documento:

A PLANO DE CANERIAS CONFORME A PROPUESTA 171

A
!

14 15 16 11 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 31 32 33 | 34 | 35 [ PAgnas3gess |




P-A-(LIBRE) P-A-(GUIADO)

P-A-(LIBRE
P-A-(GUIADO
P-A-(GUIADO
P-A{GUIADO
’
b

P-A-(GUIADO \

P-C-(GUIADO = P-C-(GUIADO P-C-(GUIADO

P-A-(GUIADO

2000

Comentarios:
P-A-(LIBRE): Patin apoyado sin gufa
P-A-(GUIADO): Patin apoyado con guia
P-A-(LIBRE P-C-(LIBRE FC-LIBRE FECAIBRE P-C~(LIBRE): Patin colgado sin gufa

| P-C-(GUIADO): Patin colgado con guia

P-C-(LIBRE P-C-(LIBRE A EMISION PA 03/09/2025
REV. DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO FECHA
Etapa Fecha | Nombre | Cliente: FACULTAD
Dibujé | awsrzo25 JG
Sy - Reviss | wowmzs | pa—|  UNIVERSIDAD DE BUENOS 9F DE MOENIEHIA
P-C-(LIBRE I | .. Aprob6 | a0er2025 PA AIRES -
P-C-(LIBRE P-C-(GUIADO! P-C-(GUIADO P-C-(LIBRE & ___"'.._ =gl =)= )=y == — A\é 12&\.“0(—:"—?&?0
3 @ www.fi.uba.ar
Escala MEJORAS INSTALACION DE PLANO / ARCHIVO
1/50 VAPOR CIUDAD UNIVERSITARIA 25150-G-ET-01
Revision PLIEG-2026-03044090-Uldja TECNI CA#FCEN
A TIPICO DE SOPORTES DE CANERIAS 11
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES FACULTAD DE CIENCIAS EXTACTAS Y NATURALES

MEJORAS EN LA INSTALACION DE VAPOR DE LA PLANTA PILOTO PABELLON DE INDUSTRIAS

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir los criterios de disefio, seleccion y disposicidén de los soportes
para las cafierias de la instalacion de vapor, de manera de garantizar la seguridad, la estabilidad estructural
y el correcto funcionamiento del sistema en las distintas condiciones de operacion.

2. ALCANCE

El alcance incluye la descripcion de los tipos de soportes a utilizar, su ubicacién aproximada, los criterios de

calculo asociados y las consideraciones de montaje. Este documento se limita a los soportes de las cafierias
principales y secundarias de vapor y condensado dentro de la instalacion, sin abarcar estructuras portantes

externas ni elementos ajenos al sistema de cafierias.

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA
BASE DE DISENO: “25150-G-BD-01".

MODELO 3D CONFORME A PROPUESTA: “25150-T-PL-04".
PLANO DE CANERIAS: “25150-T-PL-06".

4. DEFORMACION DE LA CANERIA

Tal como se indico en las Bases de Disefio, se evalud la deformacion térmica de los distintos tramos de
caferia en condicion de operacion. El analisis arrojé los resultados que se muestran en la siguiente tabla:

~ olgfe d A
02 1,8 4,05
03 8 18
04 7 15,57
05 7 15,57
06 12 27
07 7 15,57
08 21 47,25
09 55 12,38

Como se observa, las deformaciones varian entre 4 mm y 47 mm, en funcién de la longitud de cada tramo.
Estas magnitudes son significativas y deben ser absorbidas mediante una disposicion adecuada de soportes
y guias, a fin de evitar esfuerzos adicionales sobre las caferias, equipos o accesorios conectados.

En los tramos rectos se dispondran soportes guiados, que restringen el desplazamiento transversal pero
permiten el alargamiento axial de la cafieria. Asimismo, en las zonas de cambio de direccion se adoptaran
soportes del tipo patin sin guia (libres), los cuales facilitan el movimiento en el plano y permiten que la cafieria
dilate sin generar reacciones indeseadas sobre la estructura portante.

PLIEG-2026-03044090-UBA-TECNICA#FCEN
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES FACULTAD DE CIENCIAS EXTACTAS Y NATURALES
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De esta manera, la configuracién de los soportes asegura la correcta absorcién de las dilataciones
térmicas previstas, manteniendo la integridad mecanica del sistema y el cumplimiento de los criterios de
disefio establecidos.

5. DISTANCIA ENTRE SOPORTES

La determinacion de la distancia entre soportes se realiz6 tomando como referencia la tabla de
espaciamiento maximo sugerido por ASME (Tabla 121.5), la cual establece los valores recomendados para
caferias de acero en servicio de vapor, gas o aire, en funcion del diametro nominal.

Table 121.5 Suggested Steel Pipe Support

Spacing
Suggested Maximum Span

Nominal Diameter SWat.et St?m, Ga.s,
Pipe Size, Nominal, ervice or Air Service

NPS DN ft m ft m
1 25 7 2.1 9 2.7
2 50 10 3.0 13 4.0
3 80 12 3.7 15 4.6
4 100 14 4.3 17 5.2
6 150 17 5.2 21 6.4
8 200 19 5.8 24 7.3
12 300 23 7.0 30 9.1
16 400 27 8.2 35 10.7
20 500 30 9.1 39 11.9
24 600 32 9.8 42 12.8

GENERAL NOTES:
(a) Suggested maximum spacing between pipe supports for hori-
zontal straight runs of standard and heavier steel pipe at maxi-
mum operating temperature of 750°F (400°C).
Para una caieria de 2" (DN 50), la norma sugiere una separacion maxima de 4,0 m entre soportes en tramos

rectos.

No obstante, con el objeto de incrementar la confiabilidad del sistema y limitar la flecha entre apoyos, se
adopto un criterio mas conservador, disponiendo soportes cada 3 men tramos rectosy a 1,5 m de los
cambios de direccién. Esta decision reduce las solicitaciones por peso propio y dilatacién, mejorando la
estabilidad de la cafieria y minimizando esfuerzos transmitidos a equipos y accesorios.

La ubicacién definitiva de los soportes puede verificarse en el plano de disposicion general anexado al final
del presente documento.

6. SELECCION DE SOPORTES

De acuerdo con los criterios previamente definidos en el disefio, a continuacion, se presentan los soportes
adoptados en la instalacion.
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6.1 SOPORTE COLGADO CON GUIA

Patin H3G

Carril de montaje
Tipo 41-75/65/3,0
e

Montaje para suspension baja en techos

Refuerzo de carril 41
con apoyo del tubo roscado Sikla

con adaptador

te.

2 bloques patin 41

—————— g
Tubo roscado Sikla G1/2-G1 —— |

Combinacion en cruz

Permite el deslizamiento libre en
un plano de modo que la altura
de la tuberia permanece constan-

Patin

6.2 SOPORTE COLGADO SIN GUIA

para cargas hasta 3,50 6,0 kN

Guiado paralelo de tubos

regular la altura

Tipos M8 ... M16 Suspension individual

Elemento deslizante J

Tuerca moleteada para

410

T] Placa base CC
= HZ 41

st
U =

‘
DY)
7

IO

En las suspensiones indivi-
duales se debe montar
siempre el elemento desli-
zante como se muestra en
la figura, asegurandolo
contra el giro.

Gracias a la desviacién lateral
hasta 10° pueden ser utilizadas
también bajo vigas inclinadas.
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6.3 SOPORTE APOYADO SIN GUIA

6.4 SOPORTE APOYADO CON GUIA

Patin H3G2 - PL Placas del patin GS F80 1G2
soldadas sobre la viga sin
#) placa deslizante.

Patin GS F80 1G2
incl. placa deslizante
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