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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS 

Memoria Descriptiva 

 
La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires dispone en el Pabellón de 
Industrias de una planta piloto destinada a actividades de docencia, investigación y desarrollo tecnológico 
vinculadas a procesos químicos e industriales. 

La instalación existente de distribución de vapor presenta actualmente limitaciones operativas asociadas a la 
configuración del colector principal, el estado de ciertos tramos de cañería y la disposición de derivaciones 
hacia distintos equipos y laboratorios. Estas condiciones afectan la operación eficiente del sistema y dificultan 
tareas de mantenimiento y maniobra. 

El presente proyecto tiene como finalidad optimizar la distribución de vapor en la planta piloto, mediante la 
ejecución de un nuevo sistema de colector y la reconfiguración de las líneas de distribución hacia los distintos 
puntos de consumo. 

La intervención contempla principalmente: 

 Construcción de un nuevo colector de vapor (manifold). 

 Reconfiguración de derivaciones hacia las líneas de servicio. 
 Incorporación de cuadros de trampeo de vapor para la correcta evacuación de condensados. 
 Instalación de válvulas de maniobra y filtrado. 

 Adecuación de soportes estructurales. 
 Implementación de aislación térmica en cañerías y accesorios. 

 Interconexión con el sistema de vapor existente proveniente de la sala de calderas. 

La nueva instalación se ejecutará utilizando cañerías de acero al carbono sin costura, accesorios forjados o 

conformados y válvulas aptas para servicio de vapor saturado, de acuerdo con normas técnicas 
internacionales aplicables a sistemas de piping industrial. 

El diseño del sistema considera criterios fundamentales para instalaciones de vapor tales como: 

 extracción de vapor desde la parte superior de los colectores, para garantizar la mayor calidad de 

vapor seco; 
 disposición de trampas de vapor y drenajes de condensado para evitar acumulaciones de agua y 

golpes de ariete; 
 pendientes adecuadas en las líneas para favorecer el drenaje del condensado.  

Asimismo, se prevé la ejecución de las pruebas hidráulicas y funcionales correspondientes que permitan 
verificar la integridad mecánica y la correcta operación del sistema previo a su puesta en servicio. 

La ejecución de la obra deberá realizarse garantizando condiciones de seguridad para el personal y evitando 
interferencias con las actividades académicas del edificio. 

      



 UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 

 MEJORAS INSTALACIÓN DE VAPOR CIUDAD UNIVERSITARIA 

 

2 
 

INDICE 

 

1. OBJETO ................................................................................................................................................ 2 

2. ALCANCE ............................................................................................................................................. 2 

3. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA ................................................................................................. 2 

4. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES ............................................................................. 3 

4.1. DESCRIPCIÓN DE LAS TAREAS A REALIZAR ................................................................................ 3 

4.2. VINCULACIÓN DE CAÑERIAS NUEVAS CON CAÑERIAS EXISTENTES ....................................... 3 

4.3. SISTEMA DE AISLACIÓN TÉRMICA DE CAÑERIAS ........................................................................ 4 

4.4. ELEMENTOS DE SEGURIDAD ......................................................................................................... 4 

4.5. EXCEPCIONES ................................................................................................................................. 4 

4.6. PROPUESTA TÉCNICA .................................................................................................................... 4 

 

1. OBJETO 
El presente pliego tiene por objeto establecer las condiciones técnicas, constructivas y operativas para la 

Provisión de Materiales y accesorios y la ejecución de las tareas de montaje correspondientes a las obras 

de mejora en la instalación de vapor de la planta piloto de Química, ubicada en el departamento de Industrias, 

en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA, en Ciudad Universitaria. Se detallan en este 

documento los lineamientos que deberán cumplirse para garantizar una correcta instalación y puesta en 

condiciones de los componentes involucrados. 

2. ALCANCE 
El alcance del pliego comprende todas las actividades necesarias para el suministro y montaje de los nuevos 

elementos del sistema de vapor; incluyendo la provisión de todos los materiales y consumibles, la 

preparación del sitio, el montaje mecánico y estructural, las conexiones a servicios existentes, las 

verificaciones técnicas, las pruebas funcionales y la asistencia en la puesta en condiciones. También se 

incluyen las tareas de seguridad, limpieza y documentación técnica asociada al proceso de montaje y 

provisión de materiales y consumibles. 

3. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA 
 

PLANO DE CAÑERÍAS CONFORME A OBRA: “IND_Vap_01_25150-T-PL-02”. 

PLANO DE DESMONTAJE PARCIAL DE LA INSTALACIÓN EXISTENTE: “IND_Vap_02_25150-T-PL-05”. 

PLANO DE LAYOUT: “IND_Vap_03_25150-G-LO-01” 

PLANO DE PIPING GLASS: “IND_Vap_04_25150-T-ET-01” 

DIAGRAMA P&ID: “IND_Vap_05_25150-T-PL-03” 

CUADERNILLO DE ISOMETRICOS: “IND_Vap_06_25150-T-ISO-01” 

PLANO DE CAÑERÍAS: “IND_Vap_07_25150-T-PL-06”. 
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MODELO 3D CONFORME A PROPUESTA: Incluido en “IND_Vap_07_25150-T-PL-06”.  

TIPICO DE SOPORTE DE CAÑERÍAS: “IND_Vap_08_25150-G-ET-01” y “IND_Vap_09_25150-G-ET-01” . 

 

4. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

4.1. DESCRIPCIÓN DE LAS TAREAS A REALIZAR 

A continuación, se enuncian y describen las tareas mínimas a ejecutar por el contratista, se aclara que la 

lista es enunciativa y no exhaustiva, y que toda otra tarea que resulte necesaria para lograr el objetivo del 

presente deberá ser considerada por el OFERENTE, e indicada en su respectiva Propuesta: 

 Suministro de todos los materiales necesarios para materializar la instalación final conforme a 

proyecto según se describe en este pliego y sus documentos anexos. 

 Desmontaje de las líneas especificadas para su retiro, el mismo correrá por cuenta de la Empresa 

fuera del ámbito de Ciudad Universitaria, salvo indicación contraria por parte de la Inspección de 

Obra. 

 Fabricación y montaje mecánico de las líneas descriptas en la Documentación de Referencia. 

 Construcción y montaje de colector o manifold y cañerías asociadas. Este punto involucra la 

construcción desde cero del nuevo colector. Para su posterior acoplamiento con cañería existente 

proveniente de la sala de caldera. 

 Montaje de los soportes para cañerías según los típicos aportados por la ingeniería de detalle. 

 Construcción y montaje mecánico de los cuadros de trampeos de vapor y tramos de cañería 

posteriores con conducción a alcantarilla más cercana. 

 Soldadura y conexión de accesorios, válvulas, bridas, etc. en las líneas principales y secundarias. 

 Limpieza interna de todas las cañerías montadas. 

 Montaje de aislación térmica según las líneas descriptas en la Documentación de Referencia. 

 Pruebas y ensayos de todas las cañerías montadas nuevas y de las existentes modificadas según la 

Documentación de Referencia. Correrá por cuenta exclusiva del CONTRATISTA el armado de los 

circuitos de prueba hidráulica y la provisión de los elementos necesarios para bloqueo, venteo y 

drenaje de los mismo; entendiéndose por elementos a válvulas, carreteles de cañerías provisorios, 

accesorios de piping diversos, consumibles, etc. 

 Tareas de limpieza y soplado (en caso de ser necesario) para el correcto funcionamiento de la nueva 

instalación. 

 Limpieza final de obra y restauración del sitio a las condiciones de orden y pulcritud en las que se 

encontraba al momento de iniciarse los trabajos. 

4.2. VINCULACIÓN DE CAÑERIAS NUEVAS CON CAÑERIAS EXISTENTES 

El CONTRATISTA deberá ejecutar todas las tareas necesarias para la correcta interconexión entre las 

cañerías nuevas y las cañerías existentes en planta, incluyendo: 

 A partir del tramo de cañería existente entre caldera y colector actual (2 ½”-C1-ST-01) se deben 

realizar los siguientes desmontajes (ver Diagrama P&ID 25150-T-PL-03): 

- Desde TieIn1 en adelante HASTA TieIn2, TieIn3, TieIn4, TieIn5, TieIn6, incluidos accesorios o 

tramos de aislantes deteriorados en los tramos de cañería correspondientes a la instalación 

actual. 

- Todos los tramos de cañerías comprendidos entre los TieIns mencionados anteriormente deben 

ser desmontados. 
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- Los tramos posteriores a los TieIns mencionados permanecerán en la instalación propuesta, sin 

modificación alguna. 

 Construcción de colector según el documento 25150-T-PL-06. Emplazamiento de este. 

 Montaje de cañerías nuevas a colector según líneas 03 y 06. 

 Soldadura de accesorios de derivación en líneas 04, 05, 07, 08 y 09, con extracción de vapor superior. 

 Reconexión de las nuevas líneas de ¾” de diámetro nominal a tramos existentes según TieIns 

mencionados anteriormente. 

4.3. SISTEMA DE AISLACIÓN TÉRMICA DE CAÑERIAS 

 Aislación de todas las cañerías de vapor y condensados incluidas en este pliego y aquellas detalladas 

en 25150-T-PL-03 (“Diagrama P&ID de la Instalación de vapor”) en las que corresponda. 

 Aislación de accesorios. 

 Recubrimiento exterior según 25150-T-MC-03 (“Memoria de cálculo de espesores de aislación”). 

 Luego de material aislante (Lana Mineral) recubrir con chapa galvanizada. 

4.4. ELEMENTOS DE SEGURIDAD 

El CONTRATISTA deberá considerar el montaje de todos los elementos que hagan a la seguridad del 

sistema y los operadores, y apegarse a todo requerimiento de Seguridad e Higiene laboral de acuerdo a lo 

indicado en las leyes aplicables en la jurisdicción y lo que indiquen las normas y procedimientos internos de 

la Universidad. 

4.5. EXCEPCIONES 

Se excluye de este pedido de precios toda MODIFICACIÓN ELÉCTRICA y de INSTRUMENTACIÓN. 

4.6. PROPUESTA TÉCNICA 

El proyecto ejecutivo deberá comprender las siguientes secciones:  

 Memoria técnica detallando la forma en que ejecutarán las diferentes tareas incluidas dentro de su 

alcance, indicando secuencias, plazos, materiales, equipos a utilizar, etc. 

 El Contratista debe revisar el Proyecto Básico y advertir a la Oficina Técnica (OT) de cualquier error 

detectado en la documentación y/o en las especificaciones, a fin de que si corresponde, sea 

corregido.  

 Luego, en base a los lineamientos del Proyecto Básico Revisado, el Contratista debe ajustar el 

proyecto de las instalaciones a la arquitectura e instalaciones existentes y elaborar los Planos y la 

Documentación Técnica de Proyecto Constructivo, aptos para construir, montar, ensayar y poner en 

marcha las provisiones motivo del presente PET.  

 Durante la elaboración de los planos del proyecto constructivo, el Contratista debe tener en cuenta 

las eventuales interferencias de las instalaciones a su cargo con otras obras y/o instalaciones 

existentes o a construir por otros, e incluir en los planos adecuadas referencias a fin de evitar dudas 

y/o conflictos durante la construcción.  

 Sistema implementado para el cómputo de soldaduras, incluyendo coeficientes por material y 

espesor de soldaduras, cómputo de válvulas y accesorios, etc. 
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MEJORAS EN LA INSTALACIÓN DE VAPOR DE LA PLANTA PILOTO              PABELLÓN DE INDUSTRIAS  

 

1. OBJETO 
Este documento establece los criterios técnicos para la selección de materiales, componentes y normas 

aplicables a las tuberías y accesorios del sistema de distribución de vapor en Ciudad Universitaria, con el fin 

de garantizar su seguridad, eficiencia y durabilidad bajo las condiciones de operación previstas. 

 

 

2. ALCANCE 
La especificación se alcanza a las líneas de vapor saturado desde la sala de generación hasta los puntos 

de consumo dentro del laboratorio de la Planta Piloto. 

 

 

3. PIPING CLASS 
 

DOCUMENTO: 25150-T-ET-01 PROYECTO: Mejoras en la Instalación de Vapor REVISIÓN: C 
de Ciudad Universitaria 

FLUIDO Vapor Saturado Clase A Clase 150 

    Desde Hasta Codigo de 
 

Sobreespeso 
r por 

corrosion 
1.5 mm 

Rango de 
presión y 

temperatura 

Presión [bar] 1 8 
Diseño 

ASME B31.3 

Temperatura [°C] -5 175 Material 
Acero al 
Carbono 

Tamaño [in] Descripción Extremos Norma Nota 

Desde Hasta     

Caño 

1/2 3 SCH. 40 - MATERIAL ASTM A106 Gr. B PLANOS ASME 36.10M  

TEE 

1/2 3/4 CLASE 3000# -ASTM A105 SW ASME B16.11  

1 3 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB BW ASME B16.11  

TEE de Reducción 

1/2 1 CLASE 3000# -ASTM A105 SW ASME B16.11  

Codo 

1/2 3/4 CLASE 3000# - ASTM A105 SW ASME B16.11  

1 2 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB BW ASME B16.11  

Bridas 

3/4 3 CIEGA - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 RF ASME B16.5  

3/4 3 SLIP ON - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 RF ASME B16.5  

Válvula Esclusa 

1/2 3/4 ESCLUSA - CLASE 800# - MATERIAL ASTM A105 SW ASME B16.34  

1 1 3/4 ESCLUSA - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 RF ASME B16.34  

2 3 
ESCLUSA - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A216 

WCB 
RF ASME B16.34 
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Válvula Globo 

1/2 3/4 GLOBO - CLASE 800# - MATERIAL ASTM A105 SW ASME B16.34  

1 1 3/4 GLOBO - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A105 RF ASME B16.34  

2 3 
GLOBO - CLASE 150# - MATERIAL ASTM A216 

WCB 
RF ASME B16.34 

 

Sockolet 

1/2 3/4 SCH. 40 - CLASE 3000# - MATERIAL ASTM A105 BW - SW MSS-SP-97  

Weldolet 

1 3 SCH. 40 - CLASE 3000# - MATERIAL ASTM A105 BW - BW MSS-SP-97  

Casquete 

1/2 3/4 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB SW ASME B16.9  

1 3 SCH. 40 - ASTM A234 Gr. WPB BW ASME B16.9  

Filtro Y 

1/2 3/4 
CLASE 3000# - MATERIAL CUERPO ASTM A105 - 

MATERIAL TAMIZ FILTRANTE ASTM A240 316l 
SW 

  

1 3 
CLASE 3000# - MATERIAL CUERPO ASTM A105 - 

MATERIAL TAMIZ FILTRANTE ASTM A240 316l 
BW 

  

Espárragos 

  ROSCA CONTINUA - MATERIAL ASTM A193 Gr. 

B7 CADMIADO 

 
ASME B18.2.1 

 

Tuerca 

  HEXAGONAL - MATERIAL ASTM A194 Gr. 2H 

CADMIADO 

 
ASME B18.2.1 

 

Junta 

 
3/4 

 
3 

ESPIRALADA METALICA - CLASE 150# - ESPESOR 

1/8” – MATERIAL DEL SELLO AISI 316L – 

MATERIAL DEL RECUBRIMIENTO GRAFITO 

FLEXIBLE – MODELO FLEXITALLIC LSI 

 
RF 

 
ASME B16.20 

 

Reductores 

1/2 3/4 
CONCENTRICA - CLASE 3000# - MATERIAL ASTM 

A105 
SW ASME B16.9 

 

1 3 
CONCENTRICA - CLASE 3000# - MATERIAL ASTM 

A106 
BW ASME B16.10 

 

Cupla 

1/2 3 CLASE 3000# - MATERIAL ASTM A105 NPT ASME B16.9  
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4. TABLA DE DERIVACIONES 

 

 

DERIVACIÓN A 90° 

D
IA

M
E

T
R

O
 P

R
IN

C
IP

A
L
 

1/2 Ts  

3/4 RTE Ts  

1 RTE RTE T  

1 1/4 SO SO WE T  

1 1/2 SO SO WE WE T  

1 3/4 SO SO WE WE WE T  

2 SO SO WE WE WE WE T  

2 1/2 SO SO WE WE WE WE WE T  

3 SO SO WE WE WE WE WE WE T 

NPS 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 1 3/4 2 2 1/2 3 

 DIAMETRO DE DERIVACIÓN 

 
Donde: 
 

Comentarios 

Accesorio Descripción 

SO Sockolet 

WE Weldolet 

T Tee (Butt Weld) 

Ts Tee (Socket Weld) 

RTE 
Tee de Reducción 

(Socket Weld) 
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1. OBJETO 
El objeto del presente documento es definir los criterios de diseño, selección y disposición de los soportes 

para las cañerías de la instalación de vapor, de manera de garantizar la seguridad, la estabilidad estructural 

y el correcto funcionamiento del sistema en las distintas condiciones de operación. 

2. ALCANCE 
El alcance incluye la descripción de los tipos de soportes a utilizar, su ubicación aproximada, los criterios de 

cálculo asociados y las consideraciones de montaje. Este documento se limita a los soportes de las cañerías 

principales y secundarias de vapor y condensado dentro de la instalación, sin abarcar estructuras portantes 

externas ni elementos ajenos al sistema de cañerías. 

3. DOCUMENTACIÓN DE REFERENCIA 
BASE DE DISEÑO: “25150-G-BD-01”. 

MODELO 3D CONFORME A PROPUESTA: “25150-T-PL-04”. 

PLANO DE CAÑERÍAS: “25150-T-PL-06”. 

4. DEFORMACIÓN DE LA CAÑERÍA 
Tal como se indicó en las Bases de Diseño, se evaluó la deformación térmica de los distintos tramos de 

cañería en condición de operación. El análisis arrojó los resultados que se muestran en la siguiente tabla: 
 

Línea 
Longitud 

[m] 

ΔL 

[mm] 

02 1,8 4,05 

03 8 18 

04 7 15,57 

05 7 15,57 

06 12 27 

07 7 15,57 

08 21 47,25 

09 5,5 12,38 

 
Como se observa, las deformaciones varían entre 4 mm y 47 mm, en función de la longitud de cada tramo. 

Estas magnitudes son significativas y deben ser absorbidas mediante una disposición adecuada de soportes 

y guías, a fin de evitar esfuerzos adicionales sobre las cañerías, equipos o accesorios conectados. 

En los tramos rectos se dispondrán soportes guiados, que restringen el desplazamiento transversal pero 

permiten el alargamiento axial de la cañería. Asimismo, en las zonas de cambio de dirección se adoptarán 

soportes del tipo patín sin guía (libres), los cuales facilitan el movimiento en el plano y permiten que la cañería 

dilate sin generar reacciones indeseadas sobre la estructura portante. 
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De esta manera, la configuración de los soportes asegura la correcta absorción de las dilataciones 

térmicas previstas, manteniendo la integridad mecánica del sistema y el cumplimiento de los criterios de 

diseño establecidos. 

5. DISTANCIA ENTRE SOPORTES 
La determinación de la distancia entre soportes se realizó tomando como referencia la tabla de 

espaciamiento máximo sugerido por ASME (Tabla 121.5), la cual establece los valores recomendados para 

cañerías de acero en servicio de vapor, gas o aire, en función del diámetro nominal. 
 

Para una cañería de 2" (DN 50), la norma sugiere una separación máxima de 4,0 m entre soportes en tramos 

rectos. 

No obstante, con el objeto de incrementar la confiabilidad del sistema y limitar la flecha entre apoyos, se 

adoptó un criterio más conservador, disponiendo soportes cada 3 m en tramos rectos y a 1,5 m de los 

cambios de dirección. Esta decisión reduce las solicitaciones por peso propio y dilatación, mejorando la 

estabilidad de la cañería y minimizando esfuerzos transmitidos a equipos y accesorios. 

La ubicación definitiva de los soportes puede verificarse en el plano de disposición general anexado al final 

del presente documento. 

6. SELECCIÓN DE SOPORTES 
De acuerdo con los criterios previamente definidos en el diseño, a continuación, se presentan los soportes 

adoptados en la instalación. 
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6.1 SOPORTE COLGADO CON GUÍA 
 

6.2 SOPORTE COLGADO SIN GUÍA 
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6.3 SOPORTE APOYADO SIN GUÍA 
 

6.4 SOPORTE APOYADO CON GUÍA 
 




