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{EXACTAmente ataca a la Universidad?

“Esa revista hace tiempo que dejé de leerla
porque ataca a la Universidad”, expresé el rector
Oscar Shuberoffen la reunion del Consejo Superior
del pasado |5 de agosto. El comentario acompa-
fiaba una queja que la vicerrectora Susana Mirande
formulé a los responsables de la revista por haber-
le dado espacio a Andrés Delich para “denostar a
la UBA”, en expresa alusién a la entrevista que le
efectuamos al ministro de Educacion en el nime-
ro anterior de EXACTAmente.

Nuestros lectores saben que llevamos siete
anos defendiendo el pluralismo y el libre debate de
ideas. Nuestro compromiso es con la ciencia y con
una universidad publica, gratuita y de excelencia.
Nuestro compromiso es con la democracia y no
con las autoridades de turno. Asi entendemos es-
tar defendiendo, y no atacando, a la Universidad.

Creemos, en cambio, que no la defienden quie-
nes transformaron muchos sectores de nuestra
Universidad en un comité partidario. No la defien-
den quienes modifican sus posiciones politicas de
acuerdo al partido al que pertenece el presidente
de turno. No la defienden quienes a lo largo de los
anos han abandonado la transparencia en la ges-

tion publica. No la defienden quienes entienden a
la Universidad como un mero espacio de acumula-
cién de poder. Ni tampoco quienes pretenden cen-
surar a publicaciones independientes.

El rector Shuberoff fue invitado formalmente
a expresar su postura en las pdginas de esta revis-
ta. Todavia no contesto la invitacién, y estd en su
derecho si no quiere hacerlo. EI mismo derecho
que tenemos nosotros de ejercer &l periodismo uni-
versitario con los principios e ideales que nos guian
desde diciembre de [994.

Ricardo Cabrera - Guillermo Durdn
Directores de EXACTAmente
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Crisis

E1 23 deagosto de 2001, el Consejo Superior de la Universidad de Buenos sancioné
una resolucién por la cual se reduce en un 13 por ciento el salario de los docentes y no
docentes con sueldos mayores a $500, se bonifica a dicho personal con una suma fija no
remunerativa hasta cubrir el monto neto descontado, y se reduce un 20,4 por ciento los
montos asignados a cada facultad para gastos de funcionamiento. La resolucién se
aprobé con un Ginico voto en contra, el mio.

Los considerandos de la resolucién nada dicen sobre la gravedad del recorte presu-
puestario en los sueldos de los empleados publicos, ni sobre el deterioro que ese recorte
provocard, en particular en la ensefianza. Se limitan a declarar que, estando en vigencia
la “ley de déficit cero”, corresponde adecuarse a ella, o sea~fuera de todo eufemismo-
ajustar. Tampoco existe en los considerandos especificacién alguna acerca del recorte
en gastos de funcionamiento; simplemente se indican los nuevos montos. Nada permi-
te inferir que la Universidad se opone al ajuste.

El Consejo Superior se limit6 a darle curso al recorte como a un trimite burocriti-
co corriente. Eso fue todo. ¢Eso serd todo? Si bien los ingresos de bolsillo de los docentes
y no docentes quedan garantizados mediante la bonificacién antes mencionada, sus
aportes jubilatorios disminuyen, y es necesario destinar fondos a la obra social para
equilibrar la baja en su recaudacién debido al recorte de sueldos. El dinero necesario
provendri de ahorros y recursos del Rectorado y de recursos propios de las facultades,
pero nadie sabe cuindo se agotaran los recursos. La situacién, por lo tanto, es grave: la
disminucién del presupuesto para funcionamiento llevari a las facultades —en particular
ala nuestra—al cierre o al estado vegetativo.

No todas las universidades piblicas reaccionaron de la misma forma; muchas han
presentado recursos judiciales partiendo de la base de que, segiin establace la Ley de
Educacién Superior, son ellas mismas quienes se encargan de fijar los salarios de sus
empleados, y por ende interpretan que ese recorte es ilegal. La UBA, en cambio, prefirié
no confrontar. ,

Concretamente, el mensaje a las facultades es claro: para pagar sueldos y recuperar
los gastos de funcionamiento, deben comenzar a usarse los fondos propios. Y el siguien-
te mensaje serd el de aumentar esos fondos propios con el arancelamiento de los cursos
de grado. Obviamente, no estamos de acuerdo con la autofinanciacién; pero aunque asi
fuera, esto no alcanza. En el caso de Exactas, el presupuesto de funcionamiento estd
bien administrado y bien ejecutado. Eso significa que no hay gastos superfluos que se
pueden suprimir para paliar el déficit del 20,4 por ciento; por lo tanto habri que elegir
qué dejar de pagar: <La luz, el gas, el teléfono? ¢El servicio de recoleccién de residuos
peligrosos? {Los fondos de los Departamentos, que permiten dictar clases de calidad?
La Facultad se toma la docencia en serio, por lo tanto, las clases se dictan con los
materiales necesarios: tubos de ensayo, reactivos, osciloscopios, computadoras. Qui-
zds, en poco tiempo mds comience a creerse que los laboratorios son intitiles, porque
cuestan plata, y la ensefianza vuelva a ser tedrica como antes de Galileo. Siempre se
pueden encontrar justificaciones.
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Lo interesante de todo esto es que las autoridades universitarias reaccionan distin-
to segiin cudl sea el gobierno de turno. En 1999, por un recorte menos brutal, la UBA se
enfrenté duramente con el gobierno, amenazé con cerrar y finalmente gané. Ahora,
con un gobierno de otro color en el poder, la posicién de la UBA es extremadamente
suave, por decirlo de alguna manera. Y esto es una consecuencia grave de la partidizacién
de las universidades nacionales, ya que al convertirse en reductos dominados por parti-
dos politicos —concretamente, el radicalismo en las universidades grandes y el justicialismo
en algunas pequefias—la discusién académica, cientifica o de presupuesto, pasaa tener
que ver con las posiciones politicas partidarias. Dado que ademis la politica nacional se
ha desprestigiado notoriamente, su deterioro alcanza también a la Universidad.

Por lo tanto, estamos ante una operacién de pinzas contra la Universidad: por un
lado, el recorte sistemitico llevard al arancelamiento y a la asfixia financiera; por otra
parte, la partidizacién de la Universidad contribuye a su desprestigio.

Algunas personas pueden empezar a cuestionarse: ¢Hace falta mantener la univer-
sidad publica y gratuita? Siempre existen argumentos “progresistas” en contra: “los
estudiantes provienen de la clase media y alta, debemos pensar mis en los pobres, por lo
tanto defender la educacién universitaria piiblica y gratuita es antidemocritico. Si los
pobres la pasan muy mal, seamos solidarios y pasémosla muy mal también nosotros”.
Como razonamiento deberia ser absurdo, pero igualar para abajo tiene una larga tradi-
cién en nuestro pais: en lugar de luchar para que todos estemos mejor, dejemos que
todos estemos peor. O casi todos, porque algunos estin muy, pero muy bien.

Pero, ¢por qué hace falta mantener la ensefianza ptiblica y gratuita? Recapitulemos
un poco. La universidad es, y ha sido, el principal factor de ascenso social y democrati-
zacion de la sociedad argentina y, gracias a ella, la nuestra llegé a ser la sociedad menos
clasista de Latinoamérica. Por otra parte, es el lugar donde se estudian —o deben estu-
diarse— temas fundamentales para la sociedad argentina que no tienen necesariamente
valor inmediato de mercado, desde politicas y estrategias a largo plazo, hasta disciplinas
como filosofia e historia de la Edad Media. La combinacién de inquietudes generosas de
estudiantes y docentes, en un ambiente apto para la discusion, es un fermento intelec-
tual valioso y, por tal razén, incémodo para muchos. Por lo tanto, es crucial mantener,
apoyary mejorar launiversidad. Es una herramienta imprescindible para la democracia
y para el desarrollo. Sin universidad piblica veo el futuro del pais mucho méis sombrio de
lo que estd actualmente: el fin de la universidad pablica es el fin de cualquier proyecto de
desarrollo independiente. La comunidad universitaria -y la sociedad toda— debe com-
prender que lo que esti en juego es algo fundamental, y que resignar el presupuesto
indispensable para su funcionamiento serd abandonar la universidad, y el pais, a un
destino siniestro.

Pablo M. Jacovkis
Decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
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Internet y la educacion

éSe puede educar
on liners

Nadie puede negar que Internet tiene un papel cada vez mds
protagénico en la realidad cotidiana. Y ante el avance de las nuevas
tecnologias, la educacién no permanece indiferente: lo confirman sites
dedicados a divulgar contenidos de la formacion media y académica,
universidades que lanzan cursos o carreras cortas on line y el paulatino
aumento de la conectividad en las instituciones educativas.

Pese a que los colegios que cuentan con Internet a nivel nacional llegan
apenas a un 5 por ciento, muchos son quienes consideran que la
educacion ba encontrado una berramienta poderosa que la
revolucionard en poco tiempo. Para abonar el debate, EXACTAmente
consulté a Alicia Camilloni, secretaria académica de la Universidad
de Buenos Aires; a Martin Varsavsky, empresario y director del portal
Educ.ar, y a Silvina Guirtz, profesora adjunta de la Facultad de
Ciencias Exactas en el Centro de Formacion en la Investigacién y la

’ Ensefianza de las Ciencias.

;Considera que el sistema educativo
necesita de Internet?

Alicia Camilloni: Considero conve-
niente que la educacién formal haga uso
de Internet. En esta cuestién existen —asi
como Umberto Eco los denominaba
“apocalipticos e integrados”— los que se
podrian caracterizar como “cataclismicos”
y “esperanzados”, es decir, quienes creen
que el uso de la red es siempre maloy los
que opinan que siempre es bueno. Ningu-
na de las dos posturas es apropiada ya que
el empleo de Internet supone la realiza-
cién de procesos mentales y éstos depen-
den de las logicas del para qué, por qué y
cémo se operan. Como el valor de Internet
es lautilidad, ese valor no surge del instru-
mento mismo sino del uso que de él se
hace y, en consecuencia, de cémo se lo in-
tegra a los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Ha habido fracasos y tam-
A bién éxitos. Para que su uso sea producti-
vo, docentes y alumnos deben poder ma-

o | :7_1 s y "Em!;” m a ; "'.- £

nejarlo con autonomia, deben conocerlo
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Educacidn an lineg

en todas sus potencialidades y decidir cudn-
do y para qué emplearlo. La clave se en-
cuentra en lamodalidad de integracién que
se elige. Por esta raz6n puede jugar un pa-
pel trivial o convertirse en una puerta
abiertaal ilimitado mundo del conocimien-
to para un sujeto constructor de nuevos
significados.

Martin Varsavsky: Considero que
conocer las tecnologias en el siglo XXT es
tan importante como saber leer y escrbir.
Los chicos que no tengan una cierta fami-
liaridad con ellas van a encontrar un obs-
ticulo importante en su desarrollo profe-
sional futuro y se van a quedar afuera de
los avances que estin por venir. Internet
no es suficiente para el sistema educativo,
pero hoy si es necesario. No podemos de-
jar que la educacién que reciben nuestros
hijos quede descolgada de la evolucién que
estd sufriendo el mundo, de otra manera
serin ellos quienes se queden descolgados
de la realidad en la que se tendrin que des-
envolver mis tarde.

Silvina Gvirtz: El sistema educativo
tiene como funcién la distribucién equi-
tativa de saberes socialmente significati-
vos, Pero, {qué saberes son significativos?
Un saber significativo en una época puede
no serlo en otra. Entonces lo primero que
tenemos que preguntarnos s si las nue-

Silvina Gvirtz

Alicia Camilloni

vas tecnologias de la informacién -y
especificamente Internet— constituyen un
contenido socialmente significativo a ser
ensefiando en la escuela. Sélo unavez que
hayamos discutido cul es su valor social y
cudles las posibilidades que ofrece, pode-
mos preguntarnos si el sistema educativo
necesita de la red. Desde mi punto de vis-
ta, el sistema debiera incorporara Internet
pero no de cualquier modo. Los alumnos
necesitan los saberes que puede ofrecer
para desarrollar competencias que les per-
mitan una mejor integracion social y una
mirada critica de la realidad. El punto cla-
ve de la discusién no es si hay que distri-
buir esos saberes que ofrecen las nuevas
tecnologfas de la informacién, sino ¢émo
se ensefian y con qué profundidad. La dis-
cusién de estas cuestiones no es menor.
Por ejemplo, un aspecto de la discusién
deberfa considerar qué tipo de “usuario™
pretendemos formar, si un usuario pasivo

—mero consumidor— o un usuario critico.

;Cuil es la potencialidad de Internet
para la educacion?

AC: El rasgo mis interesante que le
ofrece es permitir variados tipos de
telerrelaciones: accesibilidad en la bisque-
da de informacién, telepresencia, simula-
cién y encuentros. Su uso como via de ac-
ceso a fuentes de informacién actualizada

-

Martin Varsavsky

para docentes y alumnos la convierte en
una herramienta titil para la democratiza-
cién de la informacién. Su buen uso, sin
embargo, exige la posesién, como
prerrequisitos en los usuarios, de capaci-
dad para evaluar la validez, seleccionar y
organizar la informacién hallada. Pero por
su misma riqueza es generadora de riesgos
entre los cuales uno de los més acusados
es la “banalizacién” de la informacién, ya
que todos los mensajes pueden ser trans-
mitidos por la misma red, pasando infor-
maci6n indiferenciada, vaciada de conte-
nido social, mercantilizada. En cuanto a
las otras funciones, facilita, a través de di-
versos recursos, poner en relacion aquello
yaquéllos que estdn lejos, capacidad acre-
centada por laintroduccién de multimedia.
En la educacién semipresencial y a distan-
cia, la condicién de interactividad es esen-
cial para configurar las situaciones peda-
gogicas. Pero si estas funciones son hoy
poderosas, seguramente, en plazos que se
acortan, la realidad virtual, entendida
como las tres “T” (inmersién, interactividad
e informacién intensiva) se vaa constituir
en la herramienta més poderosa que se ha
conocido para brindar educacién
experiencial en circunstancias especiales.

MV: Por un lado, Internet es una puer-
ta abierta al mundo, mediante la que un

chico de Jujuy puede acceder a la misma
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informacién que uno de Manhattan, o por
la que un maestro de la Patagonia puede
intercambiar proyectos educativos con
otro de Sidney. Con la red, cada dia hay
menos fronteras: un chico puede llegar a
conocer al mundo desde el aula de su es-
cuela. El problema es que Internet es una
caja de Pandora y el desafio para nosotros
es encontrar una manera de canalizar la
red y lograr hacer un uso més apropiado
en cuanto a la educacién. Si logramos
esto, entonces Internet se convierte en
una herramienta educativa enorme-
mente poderosa. Si creamos buenos con-
tenidos multimedia e interactivos, pla-
taformas de intercomunicacién y de
formacién a distancia, s1 formamos a los
docentes para valerse de Internet como
su mejor instrumento de trabajo y si da-
mos un acceso universal y de calidad a
todo ello, estaremos ante una revolucién
educativa. Numerosos estudios han de-
mostrado que se ensefia y se aprende
mejor con la red, ademds de ser un incen-
tivo para la permanencia en el sistema edu-
cativo de chicos que, de otramanera, hubie-
ranabandonado la escuela por desinterés.

'8G: Creo que lo primero que hay que
hacer cuando se analiza el tema es evitar
miradas extremas, que terminan siendo
ingenuas. La red no es la gran solucién a
los problemas educativos de nuestro pais.
Atin si logriramos que todas las escuelas
estuvieran conectadas —lo que serfa un
importantisimo adelanto— no necesaria-
mente garantizariamos que todos los
alumnos tuvieran un acceso real a
Internet. Tal cosa implicaria, entre otras
cuestiones, estar al tanto de los proble-
mas de credibilidad que plantea lared, en-
tender la l6gica del hipertexto, advertir que
al navegar se estd en un espacio piblico y
lo que eso significa. Una apropiacién ver-
dadera requiere de lectores criticos.

Esto no quiere decir que haya que

desaprovechar las miiltiples potencialida-
des —algunas atin desconocidas— de las
nuevas tecnologias. En principio, Internet
puede ser un auxiliar central para salir de
la educacién tradicional, que habiendo sen-
tado sus bases en el siglo XIX, mantuvo
como eje la transmisién de informacién.
Porque la red permite que el proceso edu-
cativo asuma una forma novedosa: en el
siglo XXI, pareciera que el imperativo ya
no es abarrotar a los alumnos con infor-
macion, sino que los alumnos aprendan a
usar competentemente la informacién—a
su disposicién en un instante- para resol-
ver los problemas que se les planteen en
sus trabajos, en su vida privada, en su cali-
dad de ciudadanos o como consumidores.
En este sentido puede decirse que el cam-
bio en el volumen de la informacién tex-
tual a la que se tiene acceso, la velocidad a
la que se accede a ella y la cantidad de en-
laces posibles, constituyen un cambio cua-
litativo en los procesos de lectura y cons-
truccién del conocimiento de los que la
escuela debiera hacerse cargo.

;De qué manera incide Internet en el
sistema educativo argentino actual?

AC: Hay difusién y uso creciente,
pero dentro de un formato didéctico que

no se ha transformado. Falta, en general,

EXACTA mente

claridad en la institucién escolar para la pro-
gramacién de innovaciones facilitadas porel
empleo de este producto de las Nuevas Tec-
nologias en Ciencias Informéticas (NTCI).
Respecto de las universidades, alos cursos a
distancia que se han ido instalando se ha
superpuesto un nuevo fenémeno de
deslocalizacién témporo-espacial muy
profundo y peligroso. Ya no se trata de
que una universidad dé cursos a distancia.
Nuevos procesos estn transformando la
relacién de las universidades con sus estu-
diantes. Programas dictados por una uni-
versidad ubicada en algtin punto del pla-
neta o quizis en ninguno, dan cursos a es-
tudiantes que nunca conocerin, a través
de otras universidades que aceptan actuar
como “sedes remotas” y que asumen en
apariencia una responsabilidad académica
que no pueden ejercer. Porque no sélo son
remotas las sedes, son remotos los docen-
tes respecto de los estudiantes y éstos res-
pecto de los docentes y los contenidos. Se
completa un circulo de deslocalizacién y
despersonalizacién, para dar paso a otra
forma de educacién que pone en cuestién
la esencia misma de la institucién universi-
taria, que es, en todo caso, un espacio social
de intercambios entre personas. Estin
emergiendo los imperios del conocimien-
to transmitido por las grandes empresas

de las NTCI: las universidades globales.



Los chicos argentinos tienen un
bajisimo acceso a los libros de texto, que
son una tecnologia cara y obsoleta. Ade-
mis, en la actualidad, sélo cerca de un 5
por ciento de las escuelas primarias y de
un 10 por ciento de las secundarias tienen
acceso a Internet, y en la mayoria de éstas
se trata de conexiones de bajfsima calidad.
Sino hay acceso, no importa que la red sea
barbara, porque los chicos no sevanaen-
terar. Ahora, gracias al proyecto de
conectividad del Ministerio de Educacién,
que alcanzari gradualmente a la totalidad
de las escuelas —en primer lugar las de nivel
medio y después las de primaria— vamos a
tener el “auto”. Gracias al portal Educ.ar,
que cada dia va cobrando mis prestigio
internacional y colaborando con otros
paises de habla hispana, vamos a tener la
“nafta”. Y gracias a la formacién de los
docentes vamos a tener al “chofer”. De
esta manera emprenderemos el camino
hacia una mejor, mis eficiente, mds de-
mocritica y mds moderna educacién al
nivel de paises como Canadi, que es uno
de los més avanzados en este campo. Esta
es la oportunidad de volver a ponera la
Argentina a la cabeza de la educacién

mundial.

" 8G:Menos del 5 por ciento de las es-
cuelas del pais estin conectadas a Internet.

Ese 5 por ciento tiene un correlato con el
nivel socioeconémico de la poblacién a la
que se atiende. Esto es un problema: aqui
el acceso ala tecnologia estarfa colaboran-
do a profundizar las brechas de la discri-
minacién educativa. En este contexto,
buenas ideas como las del portal Educ.ar
s6lo estin siendo aprovechadas por una
minoria de la poblacién estudiantil, preci-
samente la que pertenece a los circuitos
de mayor poder adquisitivo. Pero ademis,
colabora a legitimar diferencias socio-eco-
némicas como diferencias meritocriticas:
cuando los chicos formados en distintos
circuitos del sistema son evaluados para
un empleo, lo que se miraes lo que saben o
no. Es decir, que los resultados desiguales
se toman como indicadores de capacidad,
mientras que esto no ocurre por “falta de
inteligencia” sino por privacién, entre
otras cosas, al acceso a estas nuevas tec-
nologias.

En este sentido, seria indispensable
garantizar el acceso a Internet a todos los
nifios del pais, y tomar esto como una prio-
ridad en lo inmediato. Al mismo tiempo
hay que pensar en un acceso real ya que,
como sefialamos anteriormente, podria
ocurrir que las computadoras y la conexién
a Internet estuvieran, pero que las institu-
ciones, por distintos motivos, no
promocionaran su uso critico. W
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ftosa: iun regreso
anunciado?

La aftosa, erradicada en
1999, volvié con renovada
virulencia. Se habia
dejado de vacunar.

Pero no se hizo el control
necesario. Hoy, las
pérdidas se estiman en 500
millones de délares al ao.
Y el Estado se bace cargo
del costo de la

vacunacion.

Enabril de 1999 el ex presidente Car-
los Menem ponia, triunfal, la Gltima vacu-
na contra la aftosa. Luego de 120 afios, la
Argentina estaba libre de un estigma, y
podia equipararse con los paises del pri-
mer mundo. Los mercados internaciona-
les ya no pondrian obsticulos a las expor-
taciones.

Pero el suefio duré poco. Al aio si-
guiente aparecieron los primeros focos. En
agosto del 2000, el problema estall6 ofi-
cialmente, y el gobierno de Fernando de la
Riia admiti6 el ingreso al pais de animales
enfermos desde Formosa. Se sacrificaron
3.000 vacunos y, al poco tiempo, todo pa-
recia estar en orden. La Organizacién In-
ternacional de Epizootias (OIE ) seguia
manteniendo a la Argentina como “pais
libre de aftosa sin vacunacién”, status que
dicho organismo habia otorgado en mayo
del 2000.

El problema, sin embargo, ya no se
podia ocultar, y en marzo de 2001 las au-
toridades debieron reconocer que laaftosa
habfa entrado para quedarse. La Argenti-
na perdi6 el status conferido por la OIE;
y los mercados internacionales empeza-
ron a cerrar sus puertas. Las pérdidas se
estiman en 500 millones de délares al afo.

¢Por qué se dejé de vacunar? “Técni-
camente la aftosa estaba erradicada, pues
habfan pasado cinco afios desde el dltimo
foco, producido en abril de 19947, sefiala
el doctor Ricardo Maresca, director de
Epidemiologia del Servicio Nacional de
Sanidad y Calidad Agroalimentaria
(Senasa). El funcionario explicé que un

animal, después que se cura de la enfer-
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por Susana Gallardo*
sgallardo@bl.fcen.uba.ar

medad, es portador del virus durante algo
mds de dos anos. Pero, transcurrido ese
lapso, no se ha demostrado que pueda
transmitirlo.

Sin embargo, la eliminacién del virus
en bovinos, segiin los especialistas, no era
suficiente para dejar de vacunar. También
era necesario considerar otros factores,
como la fragilidad de las fronteras, y el
riesgo que representaba la presencia del
virus en las naciones vecinas. “Los paises
europeos, en la década del 80, luego de
erradicada la aftosa, mantuvieron la vacu-
nacién de los terneros”, afirma Maresca.
Actualmente ya no vacunan, pero poseen
un sistema de vigilancia tal que permite
atacar, en forma inmediata, cualquier foco
que se produzca.

Para el funcionario, la capacidad de
respuesta ante la deteccién de un animal
enfermo es clave a la hora de decidir la
interrupcién de la vacuna. Y, en este senti-
do, no hubo una buena comunicacién a
los productores sobre el riesgo que repre-
sentaba dejar de vacunar.

Un esfuerzo de muchos afos

“Durante mis de una década se apli-
¢6 una vacuna de alta calidad, adaptada a
las cepas locales, y de gran potencia, es
decir, buena generadora de defensas”, re-
cuerda el doctor José La Torre, director
del Centro de Virologia Animal (CEVAN),
que depende del CONICET.

Habia buenas plantas de produccién
de vacuna, y ésta era controlada (por el

P

Senasa, con la colaboracién del INTA y el

CEVAN) y actualizada, es decir, se le iban



Elregreso dela aftosa g

incorporando las nuevas variedades de vi-
rus que surgian como resultado de muta-
ciones; y se controlaba la inmunidad de
los rebafos. Lo importante es que habia
una red social, conformada por casi 400
fundaciones de lucha contra la aftosa, que
compraban la vacuna, la aplicaban, y con-
trolaban sus rebanos. Pero, apenas suspen-
dida la vacunacién, la red fue desmantelada.

Algunas voces autorizadas advirtieron
que habfa que seguir vacunando, como el
doctor Scholein Rivenson, impulsor de la
vacunaantiaftosa oleosa, y fallecido en julio
de este afio.

La medida no tuvo un sustento cien-
tifico. “Fue una decisién politica”, enfatiza
La Torre. Ademds, representaba un aho-
rro para los productores de 70 millones de
pesos al afio. Pero el ahorro se terminé
pagando con creces.

“El menemismo dejé una bomba ac-
tivada, s6lo faltaba prender la mecha”, se
atreve La Torre. La mecha se encendié por
no efectuar un control epidemiolégico.

“Al dejar de vacunar, se tendria que
haber puesto en marcha un sistema de vi-
gilancia,” afirma el doctor Maresca. Asi-
mismo, sefiala que la red de productores
debié haberse aprovechado con otros fi-
nes, como la lucha contralabrucelosis y la
tuberculosis, enfermedades que causan
grandes pérdidas en la produccién, y se
transmiten al hombre.

Cuando se produjo el brote, otro des-
acierto fue el ocultamiento, durante mis
de seis meses, ante organismos interna-
cionales como la OIE y la Unién Europea.
La OIE, que retine a 145 paises, es un club

s es la aftosa

La fiebre aftosa no afecta a los seres hu-
manos, por ello se dice que es una enferme-
dad comercial, porque sdlo genera pérdidas
econdmicas. Es producida por el picomavirus
(virus pequefio), nombre que designa una de
las 56 familias de virus animales, y afecta a los
hetbivoros de pezuiia hendida, tanto domeés-
ticos como salvajes: vacas, ovejas, cabras, cer-
dos, asi como ciervos, antilopes y alces.

El virus ataca los epitelios, provocando
lesiones en la boca, hocico, pezufias, pezo-
mesyle@.na Lamsaénsepmdmepor

de goma, hasta 102 dfas a hemperahna
ambiente. ‘
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creado con el fin de regular el movimiento
de exportacién e importacion de anima-
les. “Cada pais estd voluntariamente en
ese club, y paga por ello”, explica el fun-
cionario del Senasa, y agrega: “Pero, para
pertenecer a él es importante respetar la
verdad, porque si un pais informaala OTE
que no tiene aftosa, el organismo lo co-
munica al resto de los miembros. Pero, si
el pais miente, se quiebra la razén de ser de
laOIE”.

Los terneros: el punto vulnerable

Laaftosa, si bien no es mortal, genera
una pérdida del 25 por ciento en la pro-
ductividad, pues causa lesiones que impi-
den que el animal se alimente bien, y ha-
cen que las vacas produzcan menos leche.

La Argentina posee alrededor de 50
millones de cabezas de bovinos, y cadaano
nacen alrededor de 19 millones de terne-
ros. Estos, hasta los 4 0 5 meses, tienen la
inmunidad, transitoria, que les brinda la
leche materna. Pero luego del destete, que-
dan desprotegidos, y se convierten en blan-
coideal del virus.

En Paraguay habia una gran actividad
viral, y por la frontera entraban tropas de
mas de diez mil animales, en una zona de
dificil control. Los animales ingresados
eran llevados a la region de engorde: Entre
Rios, Corrientes, La Pampa, sur de Santa
Fe, y noroeste de la provincia de Buenos
Aires. Encendida la mecha, la bomba te-
nia que explotar. Ya se produjeron mis de
1.400 focos.

“Fue un modelo de reintroduccion de
un patégeno en una poblacién suscepti-



Focos de fiebre aftosa
acumulado (semana 34):
activos 568

inactivos 1.524

Referencias:
A: Focos activos
I: Focos inactivos

ble”, subraya el doctor La Torre, y desta-
ca: “Con laaftosa no se juega”. De hecho,
hoy se la considera una potencial arma
biolégica, por su impacto social y econ6-
mico.

Segtin el especialista, la clave para es-
tar libre de aftosa sin vacunar, radicaen el
cumplimiento de estrictas normas sanita-
rias. “Los manuales dicen cémo hay que
actuar cuando aparece un foco. Se debe
inmovilizar el ganado, y vacunar de afuera
hacia adentro. Ademds, hay que contro-
lar a quienes vacunan, que transportan el
virus en el calzado, las prendas, y los vehi-
culos. Hay medidas de seguridad que no
se tuvieron en cuenta”, explica el inves-
tigador.

Existen dos formas de controlar la
aftosa: vacunando y restringiendo los
movimientos del ganado; o aplicando el
“rifle sanitario”. Es lo que hizo Inglaterra
desde que tuvo una epidemia este afio.
Pero, segiin los expertos, para la Argenti-
na la medida no era viable, pues, tendria
que haber matado 30 millones de cabezas.

Un test que permite detectar la aftosa

con precision
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Argentina 2001: nombre y ape-
llido de un virus

Elvirus de laaftosa comprende dife-
rentes serotipos. Cada uno, a su vez, po-
see distintas variedades, que mutan conti-
nuamente. Lavacuna, que se compone de
virus inactivados, contiene los serotipos y
variedades que actiian en la region.

Cuando se produjo el brote, comen-
z6 aaplicarse una vacuna con la cepa A24,
procedente del banco de virus creado lue-
go de la erradicacién. Pero la enfermedad
no daba tregua. Entonces, los investiga-
dores aislaron el virus denominado Argen-
tina 2000 -que, se supone, vino de Para-
guay-. Se lo colocé en la vacuna, y los fo-
cos se redujeron, pero algunos animales
vacunados seguian enfermando. Final-
mente, se aislé el Argentina 2001, que
riapidamente fue incorporado a la vacu-
na y, con ello, los focos comenzaron a
reducirse.

El presidente del Senasa, doctor Ber-
nardo Cané, esti ejecutando un progra-
ma para erradicar la aftosa por segunda
vez. Su estrategia es vacunar en todo el
pais, con el propésito de alcanzar, en cua-
tro afios, el status de “pais libre de aftosa
con vacunacion”.

El costo de la vacuna, por el momen-
to, corre a cargo del Estado, para evitar
una “rebelién sanitaria” de los producto-
res, segiin senalé el titular del Senasa. Este
organismo estd pagando 25 centavos la
dosis, y entre 40 y 45 por la aplicacién. A
razén de dos dosis porafio (100 millones
en total), el costo asciende a unos 70 mi-
llones de délares anuales.

Una suma de desaciertos, triunfalis-
moy subestimacién del problema desba-
rataron el suefio de pais libre de aftosa.
Los costos, como siempre, los pagamos
todos. M

* Coordinddora del Centro de Divuigacidn Cientifica
y Técnica - FCEyN




Nuevas carreras

que se encuentra Exactas).

En agosto del 2001 comenzaron a dictarse tres nuevas ca-
rreras en la Universidad de Buenos Aires: Licenciatura en Cien-
cia y Tecnologia de Alimentos, Ingenieria de Alimentosy Licen-
ciatura en Agroalimentos. Lo novedoso de ello no es tanto el
contenido de las disciplinas, sino el sistema instrumentado, pues
en estas carreras, denominadas de “segundo ciclo”, los alumnos
tendrin libre movilidad entre las distintas facultades que partici-
pan. De este modo se rompen las tradicionales barreras entre las
unidades académicas.

“Lo revolucionario de esto es que surge a partir de una de-
manda de la industria”, enfatiza la doctora Silvia Resnik, profe-
sora titular de bromatologia en la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales. La investigadora relata que durante dos afos se efec-
tué un relevamiento a través de mas de 200 empresas alimentarias
para determinar el perfil profesional requerido.

Las siete facultades que participan del Programa de Alimen-
tos son: Exactas y Naturales, Farmacia y Bioquimica, Agrono-
mia, Veterinaria, Ingenieria, Medicina y'Odontologia. Asimismo,
se ha creado un Departamento de Alimentos, que depende di-
rectamente de Consejo Superior, y estd conformado por dos
representantes de cada una de las facultades (excepto Medicina
y Odontologia).

Los alumnos que completen el primer ciclo (incluyendo
el CBC) en cualquiera de las siete unidades académicas, po-
drin acceder al segundo ciclo, de dos afios y medio de dura-
cién, que incluye una prictica profesional de seis meses den-
tro de la industria.

Si bien las tres carreras estin disefiadas para formar profe-
sionales aptos tanto para el desempefio en laindustriacomoenla
investigacion, cada una de ellas coloca el acento en aspectos dife-
rentes. La de Ciencia y Tecnologia, que se dicta entre la FCEyN
y la Facultad de Farmacia y Bioquimica, pone énfasis en los fun-
damentos cientificos de los procesos de elaboracién, conservacién
y almacenamiento de los alimentos. La de Ingenieria se orienta al
disefio, montaje y optimizacion de plantas productoras, mientras
que la de Agroalimentos se orientaa la comercializacion y a los aspec-
tos vinculados con la conservacién del medicambiente.

Las carreras en alimentos existen, desde hace algunos afos,

t Los alimentos
también se estudian

por Susana Gallardo*
sgallardo@bl.fcen.uba.ar

Desde el segundo cuatrimestre de este aiio, en la UBA se pueden cursar tres
nuevas carreras, todas referidas al drea de los alimentos. Lo curioso de la
noticia es que el desarrollo académico estd a cargo de siete facultades (entre las

en unas diez o doce universidades nacionales e, incluso, en siete
privadas. Sin embargo, la UBA, a pesar de las diversas propuestas
realizadas, tard6 40 afios en lanzarla.

“La Universidad le debia a un pais como la Argentina una
carrera de alimentos”, subraya Resnik, que es una de las repre-
sentantes por la FCEyN en el nuevo Departamento de Alimen-
tos. Si bien en Exactas se estd dictando, desde hace algunos aiios,
una maestria en alimentos, se consideré que era necesario
instrumentar una carrera de grado que brindara una sélida for-
macion bisica en el tema.

Respuesta a la demanda del mercado

Segiin la investigadora, la Argentina —donde se encuentran
radicadas las ocho principales empresas alimentarias del mun-
do- posee un déficit muy grande en profesionales del drea de
tecnologia de alimentos. De hecho, el pais exporta materia prima
pero no productos elaborados, con mano de obra incorporada.
“La gente joven que se forme en estas carreras encontrari ubi-
cacién en la industria”, asegura Resnik. No obstante, lo que suce-
da después dependerd del rumbo que tome el pais. “Es una apuesta
para el desarrollo”, afirma la investigadora.

En laactualidad, la industria de alimentos es una de las mas
grandes a nivel mundial. Su tarea principal consiste en procesar y
envasar materia prima con el fin de responder a una demanda
creciente de productos preelaborados, casi listos para consumir
pero con su calidad y valor nutritivo intactos. En esta perspecti-
va, la Argentina, dada la abundancia de su produccién de mate-
rias primas, podria ubicarse entre los grandes productores mun-
diales de alimentos.

Pero, segiin senalan los especialistas, para lograr esos objeti-
vos es necesario el apoyo tecnolégico que permita optimizar los
rendimientos asf como mantener una alta calidad en los produc-
tos de manera de responder a un mercado cada vez mis exigente.

Las carreras de alimentos que acaba de lanzar la UBA se
orientan, precisamente, a formar recursos humanos capacitados
paraesos fines. Que la Argentina se convierta en una de las gran-
des productoras de alimentos dependerd, en dltima instancia, de
las politicas que se implementen. ®
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La inauguracion de la tercera central nuclear
nacional esta retrasada quince anos

Atucha II:

otra metdfora de la
rgentina

por Guillermo Mattei *

gmattei@df.uba.ar

Para el reciente ex presidente del Di-
rectorio de la Comisién Nacional de Ener-
gia Atémica (CNEA), el economista Aldo
Ferrer, el proyecto inconcluso de Atucha
IT es “uno de los mayores desatinos de la
historia econémica argentina”. Para el
ministro de Economia, un simple niimero
en rojo. Para el actual presidente de la
Nacién: écudl es el apuro? Para el ex pre-
sidente de la Nacién con arresto domici-
liario: la gestorfa de una privatizacién que
no fue. Para Greenpeace de Argentina, “el
negocio mds ruinoso de la industria nu-
clear nacional”. Para el planeta: una opor-
tunidad postergada de compensar las emi-
siones gaseosas a la atmésfera. Para un
historiador del préximo siglo, simplemen-
te una metifora mis de la Argentina.

La cronologia de las centrales nuclea-
res argentinas (y de Latinoameérica) arran-
ca con la puesta en marcha de Atuchala
mediados de 1974. Diez afios después —a
principios de 1984 se pone en marchaen
Cérdoba la segunda central: Embalse. Si
bien estos dos provectos “llave en mano”
fueron responsabilidad de consorcios ale-
manes y canadienses, la participacion de
la industria nacional y de la CNEA fue
por demis significativa. Ambas centrales
aportan actualmente el diez por ciento de
la energia eléctrica generada en la red.

En 1980, la CNEA adjudica la licitacién
para la construccion de la tercera central

EXACTA mente



La pardlisis de Atucha Ilg

El conflicto moral

Los ecologistas del mundo enarbolan tres
objeciones a la nuclecelectricidad: que esta
pasada de moda, que es peligrosa —por los resi-
ducs y los accidentes— y que las fuentes renova-
bles de energia son superiores.

Para Roque Pedace, especialista en politi-
cas tecnoldgicas del Centro de Estudios Avanza-
dos de la UBA, la nucleoelectricidad argentina
no es viable en los plazos en que se toman deci-
siones comerciales -menos de veinte afos- tal
como lo entienden los generadores privados al
na interesarse en Atucha Il, ni siquiera dentro de
un paguete con las centrales existentes o futu-
ras. “En términos del interés general mundial a
largo plazo, la opcién nuclear no ha logrado
responder satisfactoriamente a lo que se espera
de una tecnologia exitosa: que sea econdmica-
mente competitiva y socialmente aceptable. La
trayectoria tecnologica de sus competidores re-
novables, especialmente la energia edlica, su-
pera a la nuclear”, afirma Pedace y agrega:
“Terminar el proyecto podrd o no ser un buen
negocio, podrd redundar en mejoras incre-
mentales e investigaciones asociadas a su fun-
cionamiento ~—comprensiblemente perseguidas
por quienes trabajaron en el proyecto y que
desean continuarlo hasta verlo en operacion-
pero, lo que sin duda no podrd ser, s una opcidn
de desarrollo tecnoldgico de largo plazo. ni si-
quiera en el campo nucleoléctrico, debido a
las caracteristicas intrinsecas del disefo”.

Seglin las Naciones Unidas, hay mis de
cuatrocientas centrales en operacién —prove-
yendo cerca de un veinte por ciento del total de
la energia eléctrica mundial- y casi cuarenta
en construccion. La nuclecelectricidad comer
cial crecié a'ritmo sostenido desde mediados
del siglo XX hasta el desastre de Chemobyl en
1986. En ese momento, el crecimiento nuclear
se frend en Estados Unidos y Europa occidental
y crecié en Europa oriental y en la cuenca del
Pacifico oriental.

?t {hﬁ..escenario energético actual estd carac-
%iinpotla inestabilidad en los precios de los

hidrocarburos, en general, y del gas, en parti-
cular; por el incremento de las emisiones ga-
seosas de efecto invernadero —via gas natural y
combustibles fGsiles—y por la feroz desregulacién
de los mercados eléctricos. Asi, Estados Unidos
ha priarizado recientemente la nucleolec-
tricidad frente a las otras fuentes de energia.
Esto dltimo, por si solo -en el imperio del conta-
minador Bush Jr— es casi un demérito para la
nucleoelectricidad. No obstante, la tendencia
europea indica que paises tales como Finlandia
y Suecia ya estin reviendo sus decisiones de
abandonar el empleo de fuentes nucleares de
energia. La urgente necesidad de compensar
las emisiones gaseosas vuelven los ojos de mu-
chos paises sobre ciertas caracteristicas de las
centrales nucleares: impacto ambiental nulo y
radiolégico controlado y creciente sofisticacion
en la seguridad tanto en lo relativo a accidentes
como a residucs.

Sin embargo, en Argentina existe una cuar-
ta critica ambientalista a la nucleolectricidad:
fa relacion de la €NEA con las dictaduras mili-
tares. Para Cadoé‘\ﬁllalonga, de Greenpeace
Argentina, Atucha Il formaba parte de un plan
politico y militarista de la dictadura. Por su par
te, Pérez Ferreira explica: “La propuesta de
reequipamiento de la CNEA para el Proyecto
Tandar de 1973 fue tomada como propia, lue-
go, por el interventor militar de la dictadura”.
Recuerda también: “Se nos generd un conflicto
moral: seguir adelante con los proyectos o evi-
tar que la dictadura pudiera sacar algin tipo de
rédito de los mismos”. Luego de muchas discu-
siones, la comunidad dé la CNEA decidié con-
tinuar con los proyectos bajo dos principios. En
primer lugar, el compromiso con los familiares
de los desaparecidos de la CNEA, por quienes
su comunidad ammé redes de apoyo, y en
segundo lugar, el compramiso con los jéve-
nes investigadores que retomarian —cuando
finalizara la demencial aventura militar- la
prosecucion de los proyectos. Pavada de tema
para socidlogos e historiadores de la ciencia.

nuclear, Atucha Il, ala empresaalemana
Siemens KWU. Las principales caracte-
risticas de este nuevo empren-dimiento
eran: duplicar la potencia de su hermana
mayor, una inversioén total de mis de
milochocientos millones de délares
-compuesta, en partes casi iguales, por
“compre-nacional” e importaciones— y
puesta en marcha para mediados de 1987.
Pero algo fallé (o no).

La historia sin fin

El final de la Guerra de Malvinas mar-
cé el inicio de los problemas presupuesta-

rios del drea nuclear. De todas maneras, la
primera gestion de la CNEA en democra-
cia no consigui6 frenar la decadencia de
Atucha IL. Avance lento de la obra, pni-
mero, y paralizaciones, después; todo en
medio de un caos presupuestario genera-
do en las inestabilidades cambiarias de la
época.

Casi para la fallida fecha de la inaugu-
racién de Atucha I, asume la presidencia
de la CNEA una egresada de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales: la
fisicomatematica Emma Pérez Ferreira.
Ya jubilada, y luego de una extensa activi-
dad profesional de investigacion en el drea
de particulas elementales y de gestién en
importantes proyectos de la CNEA, el ex
presidente Alfonsin decidié ponerlaal fren-
te del organismo nuclear en un escenario
mids que desalentador. Las huelgas de va-
rios gremios de la CNEA vy la rotura de
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uno de los canales de combustibles de
Atucha I —en medio de un histérico défi-
cit de generacién de energia eléctrica de
finales de los 80— eran algunos de los in-
convenientes a resolver. Sin embargo, como
una demostracién de que la sinergia entre
la imaginaci6n y la transparencia es sufi-
ciente para resolver los problemas argen-
tinos, Pérez Ferrerira no sélo consiguié
mejorar los salarios en forma retroactiva,
redisefiar un justo reescalafonamiento del
personal y reparar Atucha I con recursos
propios sino también, en un hecho inédi-
to, convencer a la empresa Siemens KWU
para que otorgue un crédito de cien millo-
nes de pesos, en condiciones inmejorables,
pero no para comprarles insumos o tec-
nologia, sino para completar obras loca-
les. La salida precipitada del gobierno ra-
dical le dej6é a Atucha I envuelta para re-
galo a los administradores del siguiente
gobierno y a Pérez Ferreriraal frente de la
prestigiosa red académica teleinformitica
RETINA.

Pero, ¢cuil es la normalidad en Ar-
gentina? Si, acertd, es ésa: el crédito ale-
mdn nunca se ejecutd. Si bien hubo avan-
ces en la obra civil y en los montajes elec-
tromecdnicos, ya en 1994 la parilisis era
terminal. Los componentes del reactor
todavia duermen en sus depésitos a un
costo anual de unos quince millones de
PEs0s, Necesarios para su preservacién en
las condiciones ambientales adecuadas.

“Las leyes del mercado
resuelven todo”
La experiencia adquirida por Pérez
Ferreira en relacién con las centrales la
convenci6 de que un formato empresarial
cien por ciento del Estado era lo mejor
para su gestionamiento. “Intentamos
crear, en conjunto con la Secretaria de
Energia, una empresa nacional para la ope-

de los mercados, en tanto potenciales

motores espontineos de la economia, no
interesa discutir si, por ejemplo, el hecho
de ganar una licitacién internacional a fran-
ceses y alemanes por la construccién de
un reactor (ver el namero 19 de
EXACTAmente) es un camino posible o
noala tan mentada promocién de expor-
taciones. Tampoco interesa el inminente

fin de la vida til de Atucha I y Embalse.

EXACTA nence [

o0 pais v la rranquilidad”

De modo que, dentro de no mucho tiem-
po, es probable que al estado vegetativo
de Atucha II se sumen las otras dos cen-
trales, ®

* Fisico. Secretario de Graduados y Asuntos Profe-
sionales de la FCEyN
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La UBA cymple 180

El 12 de agosto la Universidad de Buenos Aires festejé su 180
aniversarto. A manera de homenaje, EXACTAmente preparo
el siguiente informe con los bitos, década por década, de la
bistoria académica, acompatiados por los acontecimientos mds
destacados de la politica nacional.

por Armando Doria mando@de.fcen.uba.ar
y Carlos Borches cborches@de.fcen.uba.ar

1830

Juan Manuel de Rosas gobernador de Buenos Aires.
Liga del Interior y Pacto Federal
Asesinato de Facundo Quiroga.

Bloqueo francés e inglés al puerto portefio

1820

Bernardino Rivadavia preside las Provincia Unidas del
Rio de la Plata,

Caos y enfrentamiento de unitarios y federales.

Guerra con Brasll,
Fusilamiento de Dorrego.

[

£,

El 12 de agosto de 1821 se inaugura la UBA, que unifica las El rectorado sujeto a la autoridad de la gobernacion.
instituciones académicas existentes a partir del nivel inicial. Los graduados deben jurar adhesion al federalismo.
Rector Antonio Saenz. Serios problemas presupuestarios.

Carreras: medicina, jurisprudencia y ciencias exactas. Se establece un arancel para los estudiantes.

Se contrata a profesores europeos.

1840

Control total de la B Batalla de Caseros.
Confederacion Argentina 1 8 5 O Advenimiento de Justo J. de Urquiza.
por parte de Rosas. Pacto de San José de Flores.

Constitucién Nacional de 1853

Se le asigna nuevamente un presupuesto a la UBA.
Condiciones de admisién mas rigurosas.
Obtiene sede propia en el Colegio San Carlos.

La universidad se financia con subsidios ocasionales.
Ingreso con titulos poco fiables de instruccién previa.

Batalla de Pavon.

1 8 6 O Bartolomé Mitre presidente de la Confederacion con l 8 7 0
capital en Buenos Aires.

Guerra de la Triple Alianza presidencia de Sarmiento.

ﬁ_:: T il A BERES -,.

T2

k5 4*"’\7 R
3 k : 3

Presidencia de Nicolas
Avellaneda.
Campana del Desierto. {
Ciudad de Buenos Aires Capital
Federal. b P
= Hocter duai-Moria Gitidites. Reforma univer;itaria: un consejo superior, integrado
o= ] z por decanos, elige al rector.
r Creacion del Departamento de Ciencias Exactas Se'aatablocs ia dikisidn.en

(ingenieria y matematica). facultades: Humanidades y Filosofia, Ciencias

‘ Juan Maria Gutiérrez

Creacion del curso superior de humanidades y Médicas, Derecho y Ciencias
el de ciencias naturales. Sociales, Matematica y Ciencias Fisico-Naturales.

EXACTA nent: [l
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1880

Julio A. Roca presidente de la Nacion.
Se consolida el modelo agroexportador.
Desarrolio de la red ferroviana.

Segunda presidencia de Roca
Primera gran inmigracién europea
Creacion de la UCR.

Antigua Facultad de Derecho : 4 Dotacion de laboratorios y
‘ . bibliotecas.
La UBA pasa de Provincia a Nacion. " Las ideas del positivismo llegan a la
Ley universitaria (Avellaneda) y estatuto. e “4 universidad.
El Hospital de Clinicas a cargo de la UBA. = e = : T =T Se crea la Facultad de Filosofia y
Se crean institutos de investigacion . . ’ ! " Letras.

Presidencia de Roque Saenz Pefia.

1 9 1 O Voto secreto y obligatorio.

Hipélito Yrigoyen presidente.
Surge la Reforma Universitaria en Cérdoba.
Semana tragica.

Patagonia rebelde.

Presidencia de Marcelo T. de Alvear.
Segunda presidencia de Yrigoyen.
Creacién de YPF.

Segunda inmigracién europea.

La Reforma en Cordoba Ricardo Rojas
Total de alumnos: 4.000
Creacién de la Facultad
de Ciencias Econdomicas.
Desarrollo de la
matematica: llega Julio
Rey Pastor.

En 1918 se sanciona un Avances antirreformistas (en
nuevo egtatuto: 1 ; & ] . especial, en la Facultad de Derecho).
autonomia y cogobierno. ¥ = S Visita de Albert Eintein.

R_eclamos libertad de : Rectorado de Ricardo Rojas.
catedra. Alfredo Palacios decano de Derecho.

Muerte de Eva Perdn. p 1 Entrevista Che Guevara-Frondizi,
1 9 5 O Conflictos con fa Iglesia. : & 9 6 O Frondizi es obligado a renunciar.
4Revolucion libertadoras. L 2 Arturo H. lllia es elegido presidente.
Deposicitn y exilio de Peron. Anulacion de contralos con multinacionales.

Proscripcién de peronismo. Golpe de Juan Carlos Ongania.
Arturo Frondizi elegido presidente. Aitaro Eronda Cordobazo.

Resurgimiento del movimiento ; T et v Nuevas carreras: Administracion, Sociologia,
estudiantil IR L R i Ciencias de la Educacion,

Se divide la Facultad de Ciencias el 3 Sociologia y Psicologia.

Exactas Fisicas y Naturales: Gran desarrollo académico y cientifico.
Ingenieria y FCEyN. = -~ Nace el Departamento de Extension

José Luis Romero y José Babini ~ - ~ - o ' Universitaria.

rectores normalizadores. e Sl Noche de los bastones largos

Se fijan los principios de autonomia, : - e == — Cesantias masivas y vaciamiento académico.
periodicidad de catedras y = N

gobierno tripartito.
Nueva facultad: Farmacia y Bioquimica. lF'
‘Se crea EUDEBA.

Guerra de Malvinas.
Vuelta a la democracia: Rall Alfonsin presidente.
Juicio a las Junias militares.

Leyes de Punto Final y Obediencia Debida.
Hiperinflacion.

Presidencia de Carlos 5. Menem.

Indulto a los comandantes.
Caonstitucion da 1994,
Atentados Embajada de Israel y
AMIA.

Reeleccion de Menem.
Femando De la Ria presidente,

Restauracion de la Universidad. o
Renovacion de planes de estudio. s Consolidacion del programa UBACyT
César Milstein Nébel de Medicina. L : ! (becas y subsidios a la investigacion).

Ciclo Basico Comuin. : S e | u® Ley de Educacion Superior.

Creacién del Centro Cultural Ricardo Rojas. B yom. VARV Creacion de la CONEAU (acreditacion y
Nuevas carreras: Clencias Politicas y Comunicacion. i evaluacion universitaria).

Oscar Shuberoff elegido rector en el 86. “ix " PN "8 Total de alumnos: 190.000

EXACTA mente [
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Palacios, diputado

Florentino Ameghino

Lrl’unzlm 1o de 1 E OO
1 de siglo

Surgen los movimientos sindicales.

Alfredo Palacios, primer diputado socialista de Latinoamérica.
Ley de residencia.

Manuel Quintana preside la Nacién.

Aparecen los primeros centros de estudiantes.
Creacién de la Facultad de Agronomia y Veterinaria.
Oposicién al caracter oligarquico del gobierno universitario.
Estudiantes y profesores consiguen reemplazar a las autoridades de las
| facultades por Consejos Directivos con cargos electivos y renovables.
Leopoldo Basabilvaso deja el rectorado luego de 21 anos.
Primer golpe militar de la historia. | Asume Ramoén Castillo.
Década infame. Juan Domingo Perén secrelario de trabajo.
José Felix Uriburu presidente. 17 de octubre de 1945,
Pacto Roca-Runciman. | Union Democratica.
i3 ' Peron es electo
presidente.
Constitucion de 1949
mejoras sociales.

A\ Bernardo Houssay

Bernardo Houssay Premio Nobel de
Medicina.

Oscar lvannisevich interventor en el 46.
Enrique Butty rector. W Expulsion de profesores.

El gobierno interviene la UBA. Se refuerza el perfil profesionalista

Retroceso en la Reforma. : i ‘l‘ nuevas facultades: Odontologia y
Total de alumnos: 15. 000 Arquitectura.

Q;gantzaeierm; guerrilleras.

‘Héctor Campora gana las alecciones
Aparece la Triple A.
Vuelve Peron v es elegido presndenta

Protesta estudiantil

Pl Muerle de Perdn.
La noche de los ! . Golpe de la Junta Militar encabezada por Jorge R. Videla.
bastones largos Terrorismo de Estado: desaparicion y ejecucion de personas. i

Lsss F Lelowr

Rodolfo Puiggros rector interventor en la democracia.
Busqueda de vinculacién con la problematica social.
Luis Federico Leloir Nobel de Quimica en el 70
Alberto Ottalagano interventor 1974,

Intervencién del gobierno militar.

Embate contra las carreras humanisticas.
Vaciamiento de los institutos de investigacion.

2000 [

Presidente Menem Ajuste, crecimiento de la deuda externa.

180

unl\rersldnd

) ;
Atentado a la

AMIA

para todes

Crisis presupuestaria.
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Olimpiadas de ingenio

Hay olimpiadas de quimica, de ma-

temdticas, de computacién... y también
olimpiadas de ingenio. Y es que, si sumer-
girse en una disciplina cientifica implica
acometer una de las actividades mis ele-
vadas del intelecto, resolver problemas de
ingenio vendria a ser una divertida gimna-
sia para aquéllas. No en vano, Martin
Gardner mantuvo durante mis de 25 afios
una columna de matematicas recreativas
en la prestigiosa revista Scientific
American. Después de todo, ¢quién pue-
de establecer una barrera entre los proce-
sos mentales para resolver un acertijo o
un problema cientifico? ¢{No son activi-
dades ladicas los idiomas, la computacién,
el arte? El escritor y pensador Arthur
Koestler sefal6 que la estructura de los
procesos creativos es la misma en todas
las dreas y que lo Gnico que las diferencia
es su clima emocional. Consideraba que,
en la ciencia, el razonamiento intenta una
neutralidad emotiva; en el arte, la obra
aspira a despertar una alta emotividad
positiva; y en el juego —como en el hu-
mor- se persigue una confrontacién de
tono festivo.

Con la mente
en juego

por Fabio Cohene
fcohene@de.fcen.uba.ar

Desde 1992, la World Puzzle Federation organiza campeonatos
mundiales de juegos de ingenio en los que participan 76
representantes de 19 paises. Este ario la sede es la Repiblica Checa y
la delegacién argentina ya estd lista para hacer descollar sus

Es con ese mismo espiritu que la WPF
(World Puzzle Federation) ha venido or-
ganizando anualmente —desde su primera
edicién realizada en Nueva York, en 1992—
los Campeonatos Mundiales de Puzzle
(juegos de ingenio) en distintas ciudades
del mundo. Este afio la cita serd del 8al 13
de octubre en Brno, Repiblica Checa. Alli
concurririn las distintas delegaciones de
los paises miembros, entre los cuales qui-
zds esté la Argentina. El adverbio de duda
obedece a que la concurrencia de nuestro
equipo dependeri de que algin
auspiciante financie la patriada.

La WPF es una entidad que en la ac-
tualidad posee 19 paises miembros, entre
los cuales la Argentina y Estados Unidos
son los Gnicos pertenecientes a América.
Ha tomado como modelo de organiza-
cién el del Comité Olimpico Internacio-
nal, y la representacién suele concederse a
asociaciones civiles sin fines de lucro de los
distintos pafses, aunque esto no es requi-
sito excluyente. De hecho, la mayoria de
las representaciones estdn a cargo de edi-
toriales dedicadas a los libros de ingenio
(en la Argentina, por ejemplo, Ediciones

EXACTA menee l8

neuronas. Pero no basta con la inteligencia para participar,
también hace falta conseguir que alguien financie el viaje a Europa.

de Mente, que edita la revista Humor &
Juegos).

Los objetivos centrales de este even-
to (aparte de generar una competencia)
son los de promover la relacién entre los
aficionados a los juegos de ingenio y esti-
mular las innovaciones en este campo. Para
concurrira las olimpiadas, cada pais parti-
cipante tiene la libertad de elegir como le
plazca a los cuatro integrantes del equipo

representativo, que a su vez competirina
titulo individual. Asi, el equipo de Estados
Unidos —ganador de casi todas las edicio-




Juegos para pensar g

nes hasta el presente—fue seleccionado en
una competencia on-line en la que los
postulantes tenian dos horas y media para
responder la mayor cantidad de proble-
mas. Dato curioso: el ganador contesté
25 de los 26 enigmas planteados, la mayo-
ria de un alto grado de dificultad (pueden
consultarse enwww.puzzles-usa.ong). Algo
realmente asombroso, aunque, como al-
guien coment6 con picardia criolla:
“¢Cémo estar seguro de que el ganador
los resolvié por si solo?”.

EL TORNEO ARGENTINO

Para elegir a la seleccién nacional,
hubo una clasificacién en dos rondas y
abiertaa todos aquellos que quisieran par-
ticipar. La primera etapa consistié en re-
solver por lo menos uno de los nueve jue-
gos de ingenio que se fueron planteando
en diferentes ediciones de Humor & Jue-
gos. Clasificaron 149 lectores sagaces para
la segunda ronda, que consistié en una prue-
ba presencial. De ellos, sélo 79 concurrie-
ron al convite, que se desarrollé en una
antigua casa de juegos del barrio de
Almagro. Todos dispuestos a exprimir sus
neuronas para ganarse un lugar en la dele-
gacién que podrd viajar a los pagos de
Kafka. Entre los 79 -olvidaba comentar-
lo- se encontraba el autor de esta nota.

De a poco se fueron ocupando los dos
pisos del caserén con participantes que
iban desde adolescentes hasta orgullosos
portadores de canas y —dato para tener en
cuenta— cuatro veces mis varones que
mujeres (duda existencial: ¢{Por qué serd
que las féminas son tan poco afectas alos
juegos de indole intelectual, como el aje-
drez, el go o los problemas de ingenio?).
Acomodados en paquetas mesas indivi-
duales, s6lo estaba permitido contar con
lipiz y papel. El tiempo méximo era de
dos horas para resolver la mayor cantidad

de los 22 problemas planteados, cada uno
con un puntaje diferente segtin su grado
de dificultad. Si bien la cantidad de proble-
mas era deliberadamente abrumadora, no
se esperaba que se resolvieran todos: sa-
ber elegir cudl acometer era también par-
te de la habilidad del resolvedor.

Como toda cofradia de iniciados, los
aficionados alos problemas de ingenio tie-
nen sus propios c6digos, gestos y folklore.
Asi, hubo cabalas como la de entraral re-
cinto con el pie izquierdo, espiritus previ-
sores que llevaron hasta i15! ldpices de
repuesto por si fallaba alguno, o ejercicios
de yoga improvisados buscando relajacién.
Y todo envuelto en un clima de camara-
deria en el cual, si bien habia una compe-
tencia de fondo, importaba mas bien el
esfuerzo general por vencer un desafio que
lasolucién en si. O compartir un momen-
to en el que se suspendian las leyes de la
vida cotidiana y s6lo valian la de los enig-
mas.
Los problemas eran de tipos muy di-
versos: deductivos, visuales, de ordena-
miento de fichas, de optimizacién de so-
luciones, y otros. Todos compartian una
cualidad: no exigfan para su resoluci6n nin-
glin conocimiento previo, fuera de mane-
jar las operaciones matemdticas bdsicas
(en la pagina bttp://wwne.geocities.com/
campeonatodeingenio pueden consultarse
la totalidad de los ejercicios del torneo de
esteafio y del anterior). Dos semanas mds
tarde, se conocié el resultado del torneo.
Entre los cuatro ganadores figuré el habi-
tual responsable de la seccién de Juegos
de estarevista, Pablo Coll, quien ocupé el
cuarto lugar. Al autor de esta nota no le
fue tan mal (puesto 15°), pero promete
que el afio préximo mejorard y tal vez pue-
da concurrira Oulu, Finlandia.®
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Gabriel Cavallo

Punto final
ala

Obediencia Debida

por Ricardo Cabrera ricuti@de.fcen.uba.ar
y Armando Doria mando@de.fcen.uba.ar
Fotos: Paula Bassi

Asumié su juzgado —el niimero 5 del Fuero Federal- el 8 de junio de 1995. Ademds, casi
siempre tuvo a su cargo el de otros jueces que abandonaron sus puestos o fueron suspendidos.
Le tocé ser juez en un fuero con mala prensa: la fiesta del trencito, los supuestos sobresueldos,
la servilleta de Corach. Mientras muchos de sus colegas eran tapa de los diarios por temas de
corrupcion, Gabriel Cavallo, silenciosamente, atendia causas de relevancia institucional.
Pero en marzo de este afio un fallo bistérico que lleva su firma y que declara nulas las leyes de
Punto Final y Obediencia Debida, lo llevé a un lugar de fama que no esperaba.
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Gabriel Cavallog

El mismo sale a buscarnos al pasillo y nos
conduce a su despacho. Aparta las dos o
tres pilas de expedientes que emergen del
escritorio y pide disculpas por el desor-
den. Estd de corbata y mangas de camisa.
Fuma habano. Es un hombre joven—tiene
42 afios—pero yalleva 21 afios en el Poder

Judicial.

-Durante la dictadura, para asumir un
cargo en la justicia, habia que jurar por
los estatutos del proceso. ;Usted tuvo
que hacerlo?

-iNo! Yo soy juez de lademocracia. Todos

mis cargos de firma son posteriores al 83.

-3Qué diferenciaba a la justicia de
aquellos anos?

-Era una justicia acostumbrada al quiebre
constante del sistema institucional y tenfa
un contenido politico. Esta claro que la
justicia del proceso respondia directamen-
te al poder, era funcional a la dictadura.
También hay que pensar que era coto de
una clase social, de una ideologia. Era im-
pensable encontrar jueces judios, o se-
parados. En cambio, hoy no es asi. La
justicia actual es pluralista, transparen-
te, y estd absolutamente comprometida

con la democracia.

“No se puede definir el
accionar de la justicia por
lo que se ve de un puriado

de jueces”

-Durante el gobierno de Carlos Menem
el Poder Judicial fue muy cuestionado.
La idea de corrupcion y de un Fuero
Federal condescendiente con el gobier-
no cobré mucho realismo.

-Yo estuve al margen de ese cuestio-
namiento: siempre cumpli mi funcién
como me lo dicta la conciencia. Ahora,
también es cierto que el cuestionamiento
obedece a una culpa verdadera por parte
de la justicia. Una culpa compartida con
el poder politico y las instituciones en ge-
neral. Pero hay que tener en cuenta siem-
pre esto: entre los poderes institucionales,
la justicia es el tinico que se autodepura, el
{inico que investiga a sus propios miem-
bros... y los mete presos. Como en los
casos del juez Bernasconi y el juez Nicosia
—que estuvieron a mi cargo-, o el juez
Trovato, o Branca... montones de jueces
que tuvieron inconvenientes, También hay
que tener en cuenta que no se puede defi-
nir el accionar de la justicia por lo que se ve
de un pufiado de jueces. Solamente a nivel
nacional, hay 900 jueces, y los jueces fe-

derales somos doce. Perder esta vision es
un error, una injusticia para la justicia. En
cuantoal reclamo de la poblacién, me pa-
rece que tiene un componente medidtico
importante. El resultado de una encuesta
arrojaria que a la gente le importa poco el
estado de la justicia, seguro que aparece-
ria en un orden de prioridades muy lejano.
Esto tiene una razén logica porque, en pro-
medio, la gente tiene muy poco que ver
con la justicia: sélo el 3 por ciento de la
poblacién pasa por un tribunal. Claro que
esto no significa que esté bien que la justi-
cia ande mal.

-También es cierto que dentro de esa
minima cantidad de casos —en relacién
con la poblacion total- de los que se
ocupa la justicia, existen algunos que
son comunes y afectan a la mayor par-
te de la sociedad.

-Si, pero no hay que deducir de esto que
los problemas del pais pasan por la justi-
cia. Si nos ponemos a analizar, por ejem-
plo, el conflicto social, que afecta al 100
por ciento de la poblacién, yo puedo ase-
gurar claramente que esos problemas no
pasan por las resoluciones judiciales. Que
nos echen la culpa de eso es injusto; en

todo caso los problemas sociales pasan por
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las leyes. Los jueces no hacen otra cosa
que fallar segtin lo que dice la Ley. Por lo
tanto, el problema es politico, no judicial.
Aumentando las penas por robo o por se-
cuestro, {vamos a lograr disminuir esos
delitos? No, el delito va a disminuir si au-
menta la educacién, el trabajo.

‘Alguien se apropia de un
bebé, ’per«cé))zrzcindole la
vida’, y le aplicamos una
pena muy grande; en
cambio, si lo bhubiera
asesinado estaria libre”

-Si bien por su juzgado pasaron causas
importantes, ninguna fue tan resonante
como su declaracién de nulidad de las
leyes de Punto Final y Obediencia De-
bida. ;Cémo llegé a esa instancia?

-A partir de la investigacién del robo de
un bebé. En este caso se dio algo que no
habia sucedido anteriormente, y es que
las mismas personas que participaron en
laapropiacién eran las que habian secues-
trado a los padres. En general, quienes in-
tegraban los “grupos de tarea” no se que-
daban con criaturas. Cuando, en el marco

Carlos Menem: Como persona no lo
conozco. Como presidente transformé
al pais, mas alla de aciertos y desacier-
tos. Este pais es otro.

Rauil Alfonsin: El presidente que conso-
lidé la democracia.

Fernando De la Ria: Le toca una situa-
cion muy complicada. Esta llevando a
cabo una pelea muy digna.

Carlos Ruckauf: No puedo hablar de
€él, tengo causas a mi cargo.

Domingo Cavallo: Tampoco puedo
hablar.

Horacio Yerbitsky: Uno de los mejo-
res y mas serios periodistas de la Ar-

gentina. Muy honesto en sulucha;nola

abandond nunca.

EXACTA menze

de la causa por apropiacién, descubrimos
que en este caso no habia sido asi, se pro-
dujo algo muy loco: ¢Cémo era posible
que los estuviéramos juzgando porlaapro-
piacion de un bebé y les apliquemos una
penaaltisima por ese delito, siendo que “le
perdonaron lavida”. Por otro lado: ¢Cémo
era posible que no los estuviéramos juz-
gando porque mataron a los padres? Los
tipos van a ser sometidos a juicio, pero la
cuestién es que acd se desnuda una de las
contradicciones mas grandes de la ley de
obediencia debida: alguien se apropia de
un bebé, “perdonandole la vida™, v le apli-
camos una pena muy grande; en cambio,
silo hubiera asesinado estaria libre.

-3El Centro de Estudios Legales y So-
ciales fue quien se present6é como que-
rellante en este caso?

-Asi fue: ante esta situacién, el CELS plan-
ted la inconstitucionalidad de las leyes de
Punto Final y Obediencia Debida. Lo es-
tudié durante seis meses y llegué ala con-
clusién de que efectivamente son incons-
titucionales. Se hizo lugar al pedido y a su
fundamentacién, pero se requirié un es-
tudio mucho mis profundo. Incluso fue
necesario hacer una reconstruccién de
ordenamientos juridicos, fue como armar
un rompecabezas de fechas, de
ordenaciones y subordinaciones entre di-

ferentes legislaciones. Asi fue.

-Después del fallo puede suponerse una
bifurcacién en los resultados de la cau-
sa: por un lado, el castigo a los respon-



Gabriel (,'u:'u.v'!r).

sables, por otro, la repercusién que
puede llegar a tener en otros juicios.
-No sé si otros jueces tienen causas simi-
lares. Las inconstitucionalidades no se ha-
cen de oficio, sino a pedido de parte. Tam-
poco sé si hay otras causas en donde
procesalmente pueda pedirse. Lo derto
es que ahora el fallo estd en la Cdmara, y
vamos a ver qué decide, ya que puede re-
solver que yo estoy equivocado o que hice
lo correcto. En el primer caso, se cierrala
posibilidad de que haya nuevos juicios,
pero soy optimista. Yo fallé con toda mi
conviccién, como siempre lo he hecho, y
no puedo creer otra cosa que la Cimara
va a confirmar mi fallo.

“El pueblo argentino va a
tener la oportunidad de
conocer la verdad vy, si se
conocen los bechos, saber
quién es el responsable”

-De chiquitos nos ensefaron que la jus-
ticia tiene dos funciones: una, la de
brindar un servicio, que es aplicar la ley.
La ofra es una funcion rectora, determi-
nar una ética, principios, valores...
-Indudablemente.

-;No siente que su fallo tiene un lega-
do especial para la sociedad?

-No, no puedo decir eso. Ojala sirva para
algo. No puedo decir que esto le vaa cam-
biar la vida a la sociedad. Es mis, no sélo

tiene que opinar la Cimara, seguramente

~ laCorte Suprema termine fallando al res-

Jpecto. Es dificil hacer un pronéstico, pero
cl!hoque si las cosas avanzan en el sentido
de lapersecusién penal, entonces el pue-
blo argentino va a tener la oportunidad
—que hasta ahora no tuvo— de conocer la
verdad y, si se conocen los hechos, cono-
cer la responsabilidad de las personas.

-;Cambié mucho su vida después del
fallo?

-En nada. Si senti, como en ninguna otra
causa, que habia mucha gente muy a fa-
vor y otra muy en contra. Uno siempre
deja conforme aalguien y disconforme a
otro, pero nunca lo senti tanto como en
esta causa. Evidentemente, la trascenden-
cia institucional que puede llegar a tener
el asunto hace que opine mds gente sobre
st estd de acuerdo ono. Y ademis, estd la
repercusién medidtica y la repercusion in-
ternacional que ninguna otra causa mia
habia tenido, aiin cuando tuve muchos
€asos resonantes.

-3Su reciente viaje a Espana tuvo que ver
con la repercusion de la que de habla?

-No, yo siempre participé en distintos con-
gresos internacionales. En este caso dicté
un curso sobre persecusion del periodismo
en democracias emergentes, y otroen el que,

bueno, si, me pidieron que hable del fallo.

-;C6mo es su relacion con el juez es-
panol Baltasar Garzén?
-Muy cordial, como la tengo con otros
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jueces del exterior. No soy amigo de Gar-

z6n, ni tengo mas relacién con él de la que

tengo con otros jueces.

-;Por qué recayo en su juzgado el pe-
dido de captura contra 18 ciudadanos
argentinos dispuesto por Garzoén a co-
mienzos de septiembre?

-Fue por sorteo.

-;Piensa que a Garzon lo alegro que el
pedido le tocara a usted?

-No lo creo, no lo sé. En todo caso no
afecta para nada mi trabajo.

“Uno llena un espacio que
estd creado en la prensa,
una pauta publicitaria... si
no soy yo, serd otro”

-3Como es su vida como juez?

-Mi vida es bien diferente a la de un ciuda-
dano comin. Tengo custodia personal las
24 horas, recibo amenazas casi todos los
dias. Mis hijas tienen un padre que sale en

los diarios y eso las afecta. Todos los jue-
ces federales somos muy mirados y esta-
mos siempre en el foco de la prensa, ex-
puestos permanentementea la critica o al
aplauso. En fin. Todo esto no es comiin,
pero siento que se trata de una cosa pasa-
jera. Uno llena un espacio que ya esta crea-
do en la prensa, una pauta publicitaria... si
no soy yo serd otro. La pauta existe y hoy
me toca llenarla a mi.

-;Esa mediatizacion de las causas per-
judica o beneficia la funciéon pablica?
-Me parece que hay una parte positiva
porque es bueno que el pueblo sepa quié-
nes son los jueces y cémo trabajan. Otras
veces es negativo, pero en todo caso hay
un derecho a conocer la informacién, y
estd bien que asi sea. En tltima instancia, a
mi no me afecta para nada a la hora de
tomar resoluciones: yo resuelvo segiin la
prueba. A otros colegas no sé... puede que
aalguno lo afecte. No sé si se acuerdan del
caso de O. J. Simpson; yo estaba en Esta-
dos Unidos en aquel momento. Mucha
gente dijo que la absolucién se debié a la
presién que se desaté desde la opinién
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pablica. Esto gener6 un gran debate en
la sociedad, y aci todavia nos debemos
ese debate. Pero como en tantas cosas,
recién empezamos, y tenemos que acos-
tumbrarnos a cosas buenas y cosas malas
que surgen a partir de vivir en libertad,
en una sociedad pluralista.

-Es muy probable que sea ascendido a
camarista...

-Si, para mi es un anhelo personal. El tra-
bajo de la Cimara es totalmente diferen-
te a la vorigine de los juzgados, y espero
poder retomar proyectos relegados. Ima-
ginense que, con tres juzgados a cargo, en
los tiltimos afios no tuve vacaciones ni fi-
nes de semana. Supongo que voy a tener
mis tiempo para mi, para mi familia, para
estudiar y completar mi doctorado. Ade-
mis, es mi carrera, Fui el inico juez fede-
ral que se presenté al concurso de oposi-
ci6n y antecedentes, y obtuve mds de dos
tercios del puntaje mdximo. Luego, enuna
segunda instancia, me eligié el presidente
De la Ria. Es un orgullo haber pasado por
los dos métodos de eleccién de jueces, el
de la Constitucién anterior v el de la ac-
tual. Soy un tipo que ha revalidado titulo,
atin cuando después no me hubiera elegi-
do el Presidente. Corri el riesgo: si el jura-
do me aplazaba, hubiese sido muy incé-
modo, un papelén. B



BIBLIOTECA

2 Qué es lo que hace clasico a un cli-
sico? Cleveland P. Hickman, Jr. parece
tener la respuesta: la décima edicién de
Zoologia contiene lo necesario para se-
guir siendo uno de los principales textos
universitarios de biologfa. La mayor no-
vedad de esta edici6n es el interiora co-
lor. Lo cual no es poco si se tiene en cuen-
ta que se trata, fundamentalmente, de
un texto de sistemadtica, donde los pro-
tagonistas son los ejemplares de cientos
de especies modelos del reino animal.
Con fotografias y dibujos, los bichos
ingresan a este libro pleno de didictica.
Numerosos cladogramas (diagramas re-
presentativos de las historias filo-
genéticas) permiten al lector una ubica-
cién constante en el firrago de la
biodiversidad. Cuadros, recuadros y ta-
blas complementan el discurso para ha-
cerlo dinimico y dgil.

La sistemitica soporta la fama de con-
sistir en infinitas descripciones, sin embar-
go Zoologia se destaca por explicar el sen-
tido evolutivo de cada filo que aborda, cui-
les son sus aportes y cudles sus relaciones
con el ambiente.

No faltan los capitulos de fisiologia,
comportamiento, ecologfa, e historia de
la zoologfa, mds una buena serie de com-
plementos que terminan de hacer del
Hickman un texto abarcativo e indis-
pensable en toda biblioteca cientifica.

Este libro estd destinado al ciclo
polimodal, pero puede servir también
como material de consulta, pues es com-
pleto, exhaustivo y, al mismo tiempo, de
ficil comprensién. Abarca la quimica or-
gdnica, la inorgdnica, la biol6gicay la qui-
mica ambiental.

Estd organizado en cinco bloques que
tratan sobre las particulas, dtomos y mo-
léculas; los compuestos quimicos; los pro-
cesos de transformacién; la quimica y el
medio ambiente; y, por tiltimo, la quimica
como actividad social, es decir la investi-
gacion cientifica.

En cada capitulo se dedica una sec-
cién a la relacién entre tecnologia y socie-
dad, y se efectiia el cruce con otras disci-
plinas, como la biologia, la meteorologia o
la nutricién. Los autores evitan caer en
definiciones innecesarias, y van al funda-
mento de los procesos. No se trata sim-
plemente de mezclar compuestos para ob-
tener Otros, Sino que IMporta conocer por
qué se producen las reacciones quimicas,
y llegar a la clave: la estructura atémica.

Este libro no muestra el conocimien-
to comoalgo hecho y definitivo, sino como
un proceso en constante desarrollo. Por
ejemplo, para explicar la composicién de
la materia, los autores se remontan a los
filésofos presocriticos enumerando todos
aquellos conceptos que fueron perdiendo
vigencia frente a nuevos hallazgos.

FILOSOFIA
DE LA

NATURALEZA

EVANDRO AGAZZ]

Fueron muchos los “filésofos romén-
ticos” que contribuyeron al desarrollo de
la filosofia de la naturaleza, entre ellos
Hegel y Schelling. Consideraban que, a
partir de la especulacién, estaria a su al-
cance la posibilidad de construir el cono-
cimiento; por lo tanto, no era necesario la
comprobacién experimental, alcanzaba
con la dialéctica. Claro que fracasaron.

En la presente obra, el reconocido fi-
lésofo italiano Evandro Agazzi postulauna
vueltaa la “filosofia de la naturaleza”, pero
con grandes diferencias respecto a su
homénima alemana: cualquier especula-
cién filos6fica debe ser compatible con los
conocimientos aportados por la ciencia.

A partir de ese postulado, el margen es-
peculativo se reduce al minimo, y asilo pre-
tende Agazzi. Laidea fundamental es supe-
rara la disciplina epistemolégica en cuantoa
mantener otro tipo de relacién con el cono-
cimiento cientifico; no se trata ya de analizar
el método (mantenerse dentro de la estruc-
tura), sino de aportar conocimiento, en base
alaespeculacién, y provocar un feedback que
se convierta en directriz del desarrollo.

Agazzi lamenta que lacienciay la filoso-
fia hayan pasado tanto tiempo en 6rbitas
separadas, y hasta opuestas, pero no se que-
da ahi, sino que propone —con explicita cau-
tela—concretar esa unién, principalmente en
terrenos tan complejos como la cosmologia
o la fisica cudntica.
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Cambio climatico global

La Tierra al rojo

En la actualidad, la mayoria
de los investigadores sostiene
que la modificacion
generalizada del clima es la
mds grave amenaza al medio
ambiente con la que se
enfrenta la sociedad
mundial. La clave del
problema parece radicar en
el incremento del efecto
invernadero, un fenémeno
natural originado por la
energia del Sol que, al
interactuar con la atmésfera
terrestre, produce el
calentamiento de nuestro
planeta.

Que ¢l cambio climético es un fené-
meno global resulta un hecho que yatiene
consenso entre los integrantes de la co-
munidad cientifica internacional. Que la
excesiva emision de los denominados ga-
ses de efecto invernadero, como el diéxado
de carbono, el metano v el 6xido nitroso,
produce el recalentamiento de la Tierra,
también. Pero que sean ellos los principa-
les responsables del fenémeno, eso, para
algunos, aiin no estd del todo claro.

En efecto, mientras que la mayor par-
te de los investigadores afirma que el au-
mento de la concentracién atmosfénica de
esos gases —producidos como consecuen-
cia de laactividad industrial y ciertas pric-
ticas agropecuarias— los convierte en cul-
pables del incremento de la temperatura
del planeta, otros, en cambio, basados en
datos satelitales y diversos instrumentos
de uso astronémico, sostienen que el au-

mento de la radiacién solar —en especial la

ultravioleta— no deberia dejar de tomarse
en cuentaa la hora de formular el veredicto.

Sea como fuere, lo cierto es que,alo
largo del siglo XX, la temperatura prome-
dio de la Tierra registré un incremento de
0,6 grados y se predice que continuard as-
cendiendo hasta alcanzar, en el afo 2100,
un techo de entre 2 v 5 grados por encima
de su valoractual.

La variacién térmica ya ha provoca-
do una reduccién del 10 por ciento en la
cubierta de nieve de las zonas de la Tierra
que se presentan permanentemente ne-
vadas. También ha generado un derreti-
miento parcial de los casquetes polares y
de los hielos de Groenlandia. Segtin afir-
man cientificos estadounidenses de la
Universidad de Colorado, en la Antartida,
por ejemplo, se produjo una pérdida de

mads de tres mil kilémetros cuadrados de
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:Se cumplira lo pactado

en la Cumbre de Bonn?

Contra todos los pmnéstlcos que ha,-
cian suponer que la dltima Conferencia
sobre el Cllma. rmhzadﬁ _en 13

Uridus- permaﬁé haoer:evw& al Pm&»

colo de Kioto, el acuerdo de defensa am-
biental que regula la reduiméa aeysa
de efecto invernadero.

El Protocolo de Kioto, ﬁrmada en esa
-M&’MQ‘lﬁr\mm que,
entre lo afios 2008 y 2012, los paises de-
sarrollados deberdn efectuar una reduc-
cion global de algo mas de un 5 por cien-
to en sus emisiones de gases invernadero,
partiendo de los niveles mﬁmmtes en
1990. ;

En la oportunidad, Eﬂados Umdos y
Europa se comprometieron a una dismi-
nucién adn mayor(dal“?yelapomema
rmpecuvammwlw ser los pafses més
avanzados quienes. ma.mnmmaﬁ?c—s:n
embargo, el acuerdo, subscripto ¢
la presidencia de Bill Clinton, nunca fue
ratificado por los senadores estadouniden- ‘L,
ses.

Las négomacmes acerca de msmﬁ- =
nos a seguir para cumplir con fosaht&i-
vos planteados en el protocolo sufrieron
numerosos inconvenientes ‘hasta que ﬁ»

'nalnmﬁeasmmﬁdgoblmocempm' -
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El calentamiento

EFECTO INVERNADERO

La mayor parte de la
radiacion atraviesa la
atmaosfera
calentando la Tierra
y el resto es reflejada
hacia el espacio.

La mayor parte de la
radiacion es
absorvida por la
Tierra y una porcion
menor es reenviada
hacia la atmosfera.

e
-

La atmésfera reenvia gran parte de la radiacion
infrarroja ascendente que emite la Tierra,
impidiéndo su fuga completa al espacio.

CALENTAMIENTO GLOBAL

La quema de combustibles fosiles
y la deforestacion entre otras
causas, generan un aumento de
los gases de efecto invernadero,
enrareciéndo la atmasfera. Esta
retiene mas calor, danando el
equilibrio térmico del planeta.

y, entre una de sus primeras medidas, el pri-
mer mandatario de los Estados Unidos re-
chazd las metas fijadas en Kioto, a la par
que exigid que se incluya en las medidas a
los paises en vias de desarrollo.

Lo cierto es que no fue sino hasta abril de
este afio —al mes siguiente de la reuni6n de
ministros de Medio Ambiente del Grupo de
los Ocho, realizada en Trieste, ltalia—en que
la mediacion de las Naciones Unidas logré
destrabar un tanto las negociaciones. Ese
avance se alcanzé mediante la presentacion
de una propuesta que hace concesionégta
los Estados Unidos a partir de la utilizacién
mis flexible de los denominados sumide-
ros de didxido de carbono, términe técnico
que se refiere a la posibilidad de acreditar
para el recuento de los niveles mdximos
autorizados de este gas las reservas natura-
les propias de las naciones, como los bos-
ques o fas selvas, capaces de absorberlo.

Sin embargo, a pesar de estas ventajas, a
la hora de firmar el acuerdo de Bonn, [a
representante estadounidense, ratifico la
posicion negativa de su pals por conside-
rarlo “perjudicial para su economia”, basa-
da en la quema de combustibles fdsiles que
llevan a cabo el grueso de sus industrias,

En este sentido, resulto determinante que
Japén, uno de los tradicionales aliados de
los Estados Unidos, se decidiera a apoyar el
tratado e influyera, con su determinacion, a

£ que sesumaran.a ¢l Canada, Rusia y Australia:

FI pacto alcanzado sélo fue posible

merced a la incorporacién de un buen
ntimero de concesiones y se estima que,
al no incluir a Estades Unidos, el mayor '
productor mundial de gases invernade-

ro, los alcances de sus resultados tendrin
una incidencia menor. y

A pesar de ello, para las autoridades de
la Unién Europea de Medio Ambiente, el

objetivo de este Gltimo encuentro era acor-
dar los reglamentos del protocolo cele-

brado en Japdn, de manera que pueda
comenzar la fase de ratificacién por parte
de los paises para su entrada en vigencia
a partir del 2002. £l nueve convenio com=

prende cuatro apartados sobre algunas

de los problemas centrales que seguian

pendientes: financiacion, ayudaalos pai-

ses en desarrollo, mecanismos de aplica-

cién del protocolo, sumideros de diéxide

de carbono y régimen de cumplimiento.

Para evitar problemas se decidi6 sua--

vizar todo el sistema de sanciones, las que
seran obligatorias pero no autorndticas.
Las modalidades precisas para su
implementacién quedaron postergadas
hasta la proxima conferencia sobre el cli-
ma, que, en principio, tendrd lugar hacia
fines del corriente aiio en la ciudad de

Marrakech, Marruecos, oportunidad en

la que Estados Unidos se comprometié a
presentar técnicas ahemativas para, dls-
min‘.“r las ﬂnlﬁ{ﬂnﬁs |

hielo. Esto se debe a que el aumento de la
tempeératura que se estd observando es
mayor en las altas latitudes, al punto que
en ese continente la media anual se
incrementd en 2,5 grados desde el ano1940

hasta el presente.

La opinion de un experto

“Los resultados de los estudios sobre
el cambio climarico advierten que la tem-
peratura de la Tierra continuard aumen-
tando. Debido a ello, una parte atin ma-
yor de los hielos polares se descongelard, a
la par que se calentari y, en consecuencia,
dilatard el agua de los océanos. Esto pro-
ducird un incremento del nivel del mar que
provocard severos daos por inundacio-
nes a muchas comunidades costeras, en-
tre las que se encuentra, por supuesto, la
ciudad de Buenos Aires”, afirma el doctor
Mario Nuiiez, director del Centro de In-
vestigaciones del Mar y la Atmésfera, de
la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les de la UBA.

“Si se tiene en cuenta que la Tierra
tardé 10.000 afios para aumentar 5 gra-
dos v alcanzar la temperatura del clima
actual, permitiendo que todos los siste-
mas naturales se desplacen en bisqueda
de las condiciones aptas para su desarrollo
y existencia, qué ocurrird si la tempera-
tura se incrementa en ese mismo valor pero
en s6lo en 100 afios?”, se pregunta el es-
pecialista, que pertenece al departamento
de Ciencias de la Atmésfera de esta facul-
tad.

La ciencia estd intentando dar una
explicacién y una respuesta a los
interrogantes planteados. De acuerdo con
Nufiez, en la actualidad, los resultados
obtenidos a partir de sofisticados mode-

los computacionales fisico-matematicos,
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Temperaturas desde la industrializacion

Temperatura media

de las temperaturas
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que acoplan la atmésfera y los océanos y
reproducen las condiciones climaticas de
nuestro planeta, permiten estimar los po-
sibles escenarios que se producirian como
consecuencia de un cambio climdtico global.

Segtin el experto, ademis de las inun-
daciones, generadas por la posible suba de
hasta casi 90 centimetros en el nivel me-
dio de los mares, aumentard también la
frecuenciay severidad de las lluvias, de las
sequias, de los ciclones y de los huracanes.
“Las consecuencias econdmicas y sociales
de estos cambios pueden llegar a ser ca-
tastroficas”, advierte Nuiiez, quien ase-
vera que la biodiversidad, el suministro
mundial de alimentos, la salud de vastos
sectores de la poblacién mundial e inclusi-
ve la existencia de varios estados insulares,
podrian verse “seriamente comprometidas”.

Para el investigador, los ahora bien
conocidos efectos de El Nifio (ver
EXACTAmente N° 11) remarcan lo
vulnerable que es la sociedad mundial, atin
frente a pequefias modificaciones en el cli-
ma de nuestro planeta, e indican que el
cambio climitico global ha dejado de ser
un problema puramente cientifico para
convertirse también en un asunto politico
y econémico de primer nivel.

El efecto invernadero
Al parecer, la clave del problema se
hallarfa en la acentuacién del denominado
efecto invernadero, un fenémeno natural
producido por la energia del Sol que, al
interactuar con la atmésfera de nuestro
planeta, produce su calentamiento.

Cambio de la
temperatura

1980

El proceso se inicia cuando una por-
cién de la radiacién proveniente del astro
atraviesa la atmésfera e impacta en la su-
perficie de la Tierra produciendo calor. Un
porcentaje de esa energia es reenviada por
nuestro planeta hacia el espacio en forma
de radiacién infrarroja, pero una parte de
ella “rebota” contra la atmésfera—debido
principalmente a la accién de gases como
el vapor de agua, el diéxido de carbono v,
en menor medida, el metano y el éxido
nitroso—y regresa a la superficie terrestre.

Es precisamente este mecanismo el
que establecié las condiciones térmicas
para que se originara y mantuviera la vida
en la Tierra. De hecho, sin la presencia de
los gases invernadero, la temperatura pro-
medio del planeta seria de aproximada-
mente unos 15 grados bajo cero, es decir,
cerca de 30 grados mas bajadeloesenla
actualidad.

Sin embargo, este efecto benéfico, que
permite la habitabilidad de nuestro mun-
do, se torna perjudicial cuando a los valo-
res de los gases invernadero producidos
por la naturaleza se le anaden los volame-
nes de aquellos que se generan como con-
secuencia de las actividades humanas, en
especial el didxido de carbono, provenien-
te de la quema de combustibles fésiles
como el carbén, el petréleo y el gas. El
resultado: la Tierra ya ha comenzado a

recalentarse.

La cuota de carbono
En laactualidad, existe un equipo mul-

tinacional de cientificos que asesora a la
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Organizacién de las Naciones Unidas so-
bre las modificaciones del clima y sus im-
pactos. Este grupo de destacados investi-
gadores, que forman el Panel Interguber-
namental sobre Cambio Climatico —co-
nocido, en inglés, por la sigla IPCC-, ha
calculado que el limite ecolégico de emi-
si6n de carbono a la atmésfera no deberia
pasar de las 225 gigatoneladas (gt). Cada
gt equivale a 1.000 millones de toneladas.

Segtin los cientificos, ese limite, cono-
cido técnicamente como “cuota de car-
bono”, es la cantidad maxima tolerable
para que no se produzca una variacién
climitica de una magnitud tal que provo-
que catastrofes irreversibles. De acuerdo
con los cilculos del Panel, si no se frenala
tasa mundial de emisiones, en el afio 2100
se alcanzardn las 1.500 gt de carbono y la
temperatura global de la Tierra aumenta-
rd varios grados, lo que provocari graves
dafios en todo el planeta.

Por fortuna, dentro del ecosistema
terrestre existen clertos mecanismos de
control que limitan la cantidad de diéxado
de carbono presente en la atmésfera. Uno
de ellos es la captacién de este gas por las
plantas para efectuar la fotosintesis. De
esa manera, la sustancia se incorporaa la
estructura de los vegetales terrestres y
provocauna disminucién en su concen-
tracién atmosférica.

Otro importante almacén es el agua
de los mares, la que contiene una cantidad
de diéxido de carbono disuelto cuatro ve-
ces superior a la que se encuentra libre en

la atmésfera. El gas se acumula también
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dioxido de carbono

metano oxido nitroso
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en el fondo de los mares, en los restos de
algunos organismos que lo utlizan para
construir sus caparazones y esqueletos.

Responsabilidades

En realidad, se calcula que desde la
década de 1750, época que marca el co-

mienzo de la era industrial, el incremento
en la concentracién de gases invernadero
nunea se detuvo.

Sin embargo, la responsabilidad de las
emisiones no resulta pareja. “Los paises
mis desarrollados son los que han libera-
do mayor cantidad de este tipo de gases”,

Emisiones totales de algunos de los princi-
pales gases de efecto invernadero para los
anos 1990 (gris) y 1994 (negro), en la Ar-
gentina (en millones de toneladas).

aclara Nufiez. Y continiia: “Estados Uni-
dos, por ejemplo, con sélo el 4 por ciento
de la poblacién mundial, genera el 36 por
ciento de las emisiones del planeta. Junto
con Rusia, cuyas descargas se hallan en
descenso debido a su recesién econ6mica,
poseen el triste liderazgo de ser las dos
naciones que mds contaminan la atmés-
fera, alcanzando, entre ambos paises, el
55 por ciento de las emisiones totales del
mundo”.

De manera paradéjica, si se mantiene
laactual tasa de aumento de emisiones de
gases invernadero, los paises mis pobres,
que son los que presentan el mds bajo in-
dice de descargas, terminarfan siendo los
principales afectados por el cambio
climdtico, debido a su carencia de recur-
sos para paliar los efectos de esta altera-
ciébn ambiental.

Y peor aiin, dado que los tiempos de
residencia de los principales gases inver-
nadero son bastante prolongados —en
especial el del diéxido de carbono, cuya
permanencia en la atmésfera puede
extienderse hasta los 200 afios—, de acuer-
do con el experto, la suspensién de las
emisiones no asegurara la inmediata des-
aparicion del problema.

Para muchos, el conflicto planteado
es comparable al de una gran comida en
un restaurante, donde algunos de los co-
mensales comieron de mds, mientras que
otros casi ni lograron probar el vino. Aho-
ra que lleg6 la hora de pagar, écuil seria la
férmula mas justa para dividir la cuenta?®

*Docente del Centro de Divulgacidn Cientifica y Téc-
nica - FCEyN.
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Sefiores directores:
El niimero de junio de EXACTAmente
incluye varias notas sobre temas que inte-
resan y entusiasman no s6lo a los cientifi-
cos sino a la sociedad en general. No es
dificil reconocer que los avances de las cien-
cias afectan cada vez mis a fondo la vida
de las personas. Por eso crece el nimero
de temas en los que intercambian pers-
pectivas los universitarios de las mds va-
riadas disciplinas, entre ellas la psicologia y
el psicoanalisis.

La nota “Sofiamos para estar bien
despiertos”, de F. Ritacco, nos recuerda
que los modelos neurobiolégicos, como los
computacionales, hoy alimentan una mul-
titud de investigaciones que procuran
echar luz sobre las complejidades de la
mente humana. La ripida expansién de
un campo de investigaciones lleva también
a precisar sus limites. Al respecto, Stevan
Harnad, profesor de Psicologia Cognitiva
de la Universidad de Southampton, Ingla-
terra, se refiere al problema de la concien-
cia, calificindolo como “hard problem™ (es
decir: no muy dificil, si no imposible, de
resolver).

El problema de la conciencia es, en
buena medida, la versién actual del ya an-
tiguo “problema mente-cuerpo” que se
pone de manifiesto cada vez que se trata
de relacionar objetos “mentales” con ob-
jetos “corporales” o “fisicos”. Harnad
hace notar que estos Gltimos no son otra
cosa que materia y energfa, la misma con
la que trabajan los fisicos, los quimicos, los
biélogos y los ingenieros. Los objetos “men-
tales”, en cambio, como hechos de con-
ciencia, no son corporales en el sentido de
la materia y la energia. Harnad muestra
que se puede correlacionar lo mental y lo
fisico, pero no explicar la conciencia y sus
procesos especificos en base a procesos
fisicos. Es ficil, sefiala, explicar las capaci-
dades corporales de pensar y tener senti-
mientos apelando a las funciones cerebra-

les. Estas explicaciones son perfectamen-
te compatibles con las que dan los fisicos,
los biélogos y los ingenieros, pero no expli-
can por qué no somos zombis,

El psicoanilisis, por su parte, se ha
ocupado de materias que la neurobiologia
estd obligada a dejar de lado, entre ellas, y
muy especialmente, el sentido de los sue-
fios. La postura de que “los suefios care-
cerian de significado y serian, simplemen-
te, el resultado de la actividad aleatoria de
las células cerebrales” hoy es muy dificil
de sostener. Sin duda no hay suefio sinac-
tividad neuronal, pero no es necesario apre-
surarse a considerar que ella es “aleatoria”,
ni descartar, sin un estudio mis detenido,
que los suefios tengan sentido. Freud ha
demostrado que los contenidos
semdnticos de los suenos, tras su aparente
falta de sentido, si lo tienen, y revelan re-
gulaciones (leyes psicoldgicas) que lalin-
giifstica ha permitido formular con rigor.
Se ha demostrado, por otra parte, que la
predisposicién a dormir, ademads de estar
condicionada por variables biol6gicas, res-
ponde a incidencias psicolégicas de una
clara especificidad. {Quién no sabe, por
propia experiencia, que escuchar a mis de
uno tiene la virtud de producir més suefio
que el mejor somnifero?

Rasil Courel, decano de la Facultad
de Psicologia de la UBA

Estimados:
Hace dos afos que conoci EXACTAmente
v mi derecho a recibirla gratuitamente.
Derecho que aprovecho y disfruto pues la
revista me parece excelente en presenta-
cién y contenidos.

Me permito hacerles una observacién
sobre el dltimo MINUTAS que, conside-
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ro, adolece de una visién limitada del tema
que plantea. Es cierto que muchos docen-
tes olvidan el empuje, pero épuede efecti-
vamente despreciarse la interaccién por
rozamiento por el hecho de considerar dos
cuerpos de igual forma y tamafio? Inten-
taré mostrar que esto es incorrecto, a
menos que la interaccién sea despreciable
de por si, por ser extremadamente pequena,
pero no por que su efecto sea el mismo.
Escribamos completa la ecuacién que
describe la aceleracién de caida agregando
el término responsable de la fuerza de ro-
zamiento.
. .Jr

ey i m m

aire

Se ve alli claramente que aunque la
interaccion por friccién (Fr) seala misma,
no produce el mismo efecto sobre la ace-
leracién, siendo tanto mayor cuanto me-
nor sea la masa. Para masas grandes la va-
riacioén relativa de la proporcién fuerza/
masa es pequeda y altera poco la acelera-
cién de caida libre. Y lo contrario para
masas pequenas. Por lo que de ninguna
manera es vilida la presuncién de que al
ser los cuerpos iguales, puede despreciar-
se (por ser el mismo) el efecto del roza-
miento.

Apliquemos los cilculos al siguiente
ejemplo: dos pelotas de tenis idénticas, sal-
vo porque una de ellas esti rellena de plo-
mo. En este caso el factor de correccién
por empuje es extremadamente pequefo
y permanece constante mientras que el
efecto cinético por rozamientoa 10 m/s
(la velocidad que tendria después de un
segundo de caida verdaderamente libre)
esde2 m/s*.

Por supuesto que el efecto aeros-
titico tendrd mayor relevancia cuando la
densidad aparente del cuerpo que cae sea
semejante a la del aire (por ejemplo glo-
bos inflados con aire) y/o cuando los tiem-
pos de caida sean cortos, ya que ese efec-
to estd siempre presente, mientras que
el de rozamiento se hace mds evidente
con el aumento de la velocidad de caida.

Carlos Vallhonrat



NOBELES

El premio 2000 en Quimica

Pldsticos que conducen

electricidad

Alan J. Heeger, de la Universidad de
California, Alan G. MacDiarmid, de la
Universidad de Pennsylvania, y Hideki
Shirakawa, de la Universidad de Tsukuba,
Japén, fueron galardonados por la Real
Academia de Ciencias de Suecia por el des-
cubrimiento y desarrollo de los polimeros
conductores de electricidad.

Los polimeros son grandes moléculas
formadas por el enlace de muchas unida-
des pequenias llamadas monémeros. Sibien
todos los materiales pldsticos -o
polimeros- desarrollados entre 1920 y
1970 aislan la electricidad, los cientificos
se preguntaron si serfa posible disefiar un
polimero que se comportara como un
metal y fuera conductor.

La respuesta la darfa un quimico te6-
rico, el alemdn Eric Hiickel, en la década
del 30. Interesado en la capacidad del
etileno para polimerizar, desarrollé un
modelo, conocido como “teoria de orbi-
tales moleculares pi”, que se basabaen la
idea de que uno de los pares de electrones
de un d4tomo de carbono, en un enlace
doble, tenfa una unién “floja”.

Los electrones de ese par, que se co-
noce como “enlace pi”, se mueven libre-
mente por toda la molécula. Este concep-
to permiti6 explicar claramente las pro-
piedades de moléculas comoel etilenoy el
benceno. Esta tltima posee seis dtomos
de carbono, en un anillo hexagonal, con
seis electrones pi que pueden circular por
elanillo.

Electrones libres

Extendiendo ese concepto, se podia
considerar una molécula polimérica, de-
nominada “polieno”, con largas cadenas
de dtomos de carbono con enlaces dobles
alternados. Los electrones pi podrian mo-
verse a lo largo de toda la cadena forman-
do un “cable molecular”.

En 1937, John Lennard-Jones, de la
Universidad de Cambridge, sugirié que,
utilizando la teoria de Hiickel, se podria
predecir la configuracién electrénica en un
“polieno infinito”. La verificacién experi-
mental de esta prediccién tuvo que aguar-
dar 20 afos hasta que se polimerizé aceti-
leno (etino) para hacer poliacetileno. La
experiencia fue un poco decepcionante ya
que el polimero no tenia las propiedades
interesantes que se habian anticipado: era
s6lo un polvo negro, sensible al aire, e im-
posible de procesar.

Luego, Donald Berets y Dorian
Smith, de la Enjoy Chemical Company,
de Nueva York, comprimieron el polvo
negro en una pastilla, y midieron su
conductividad eléctrica, encontrando que
no era un aislante, sino un semiconductor.
Lo interesante fue que, cuando se exponia
el polimero a una atmésfera oxidante de
vapor de vodo, la conductividad aumen-
taba, mientras que si se lo exponia al amo-
nfaco seco, aquélla disminuia.

En 1970, el ahora laureado Hideki
Shirakawa pudo polimerizar acetileno so-
bre una superficie, y obtener peliculas que
luego fueron estudiadas, en los Estados
Unidos, por MacDiarmid y Heeger (los
otros cientificos premiados). En ese mo-
mento comenzé una actividad explosiva
de investigacién que se extendid durante
unos veinte anos.

El material habia sido obtenido a baja
temperatura y se comportaba como un
aislante. No obstante, al llevar las peliculas
de poliacetileno a temperatura ambiente
se volvia espontinemente semiconductor.
Si se exponia la pelicula del polimero a
oxidantes quimicos aumentaba la conduc-
tividad hasta alcanzar la de los conductro-
res metdlicos. Era la primera vez que las
propiedades eléctricas de un material or-

por Ernesto Calvo® calvo@q!.feen.uba.ar

ginico podian cambiarse de aislante a
semiconductor, y a conductor, mediante
una simple manipulacién quimica. La
conductividad podia variarse 19 6rdenes
de magnitud (10 trillones de veces).

En los afios 80 se comenzaron a pro-
ducir distintos dispositivos, como baterias,
transistores, llaves electrodpticas, asi como
equipos de procesamiento de imédgenes de
alta velocidad. Pero habia un problema: el
material era muy sensible al oxigeno del
aire. Entonces aparecieron otros materia-
les poliméricos como el polipirrol, el poli-
tiofeno y la polianilina, entre otros, que
también presentan alta conductividad eléc-
trica en un estado de oxidacién, y son
aislantes o semiconductores en otro esta-
dode oxidacién, pudiendo modular la con-
ductividad eléctrica.

Innumerables aplicaciones

Los polimeros conductores tienen la
ventaja de su bajo costo de fabricacién. Y
entre sus maltiples aplicaciones se encuen-
tran los circuitos integrados plisticos, que
pueden reemplazar al silicio; y las baterias
plisticas con i6n litio, que duran toda la
vida aul del dispositivo electrénico. El
polifenilenvinilideno se utiliza en disposi-
tivos electroluminiscentes en teléfonos
celulares; el polidialquilfluoreno en pan-
tallas planas de televisién, y el polipirrol
en sensores quimicos y biosensores, asi
como de recubrimiento antimicroondas
que otorga invisibilidad al radar.

El siglo XX comenz6 con teléfonos
de baquelita y culminé, entre otros pro-
ductos, con teléfonos de plistico, panta-
llas planas de TV , materiales antiestdticos,
y c6digos de barra en los supermercados,
todos fabricados con materiales plisticos
conductores de laelectricidad. m

* Profesor de! Dto. de Quimica Inorgdnica- FCEyN.
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MICROSCOPIO

Plantas transgénicas
argentinas

E\ desarrollo local de dos flamantes
variedades de trigo y un novedoso tipo de
alfalfa, obtenidos mediante la aplicacion de
técnicas de ingenieria genética, constituyen
algunos de los mas recientes ejemplos de
vegetales que se agregan a la creciente lista
de cultivos transgénicos.

Este tipo de plantas se caracteriza por
la incorporacién en su ADN de genes
fordneos que le confieren propiedades par-
ticulares no presentes en la especie original.

Una de las variedades de trigo, creadas
por la doctora Maria Lucrecia Alvarez, de la
Universidad de Rosario, le otorga mds elas-
ticidad y fortaleza a la masa del pan, en tan-
to que la ofra puede también aportarle un
valor nutricional agregado.

Por su parte, la alfalfa transgénica, pro-
ducida por el bidlogo Andrés Wigdorovitz,
del INTA-Castelar, provee inmunidad con-
tra la aftosa, presentandose como una inge-
niosa forma de vacuna comestible que po-
dria llegar a ser utilizada para combatir el
mal que afecta a nuestra ganaderia,

Hasta el momento los vegetales gené-
ticamente modificados venian siendo desa-
rrollados con el objeto de que los cultivos
aumenten su rendimiento y beneficien ex-
clusivamente a los productores agrope-
cuarios y a las firmas que comercializan las
semillas. Eso es lo que ocurre en los casos
de la soja, el maiz y el algoddn transgénicos
que desde hace algin tiempo se cultivan en
el pais.

Ahora, en cambio, la aparicién de una
segunda ola de organismos biotecnolégicos
parece indicar que el momento de los be-
neficios para los consumidores podria
estar llegando.

Plan Fénix

ﬂlﬁbodem&mmses de trabajo
x ntre investigadore: ch Universidad
ﬁi&w%ymmamﬂé-
micos nacionales, la Facultad de Cien-
un conjunto de pmpuastas para lare-
construccién de la economia argentina
basanh en d“ pﬁrhcipiode crecimiento

éElmpo de !duasfue bautizado con
el nombre de Plan Fénix y, como el ave
mitoldgica que resurgia de sus cenizas,
segln sus autores —entre los que figu-
ran petjsonahdada como los docuores

=

Aldo Ferrer, Carlos Degrossi

Lmymm entre otros—

indica la manera en que se debe actuar
para “revertir 25 anos de politica eco-
némica fracasada”.

La propuesta contempla desde la ex-
plicacién de cémo salir de la con-
vertibilidad hasta cudles serfan las op-
ciones de manejo de la deuda, pasando
por los temas de politica financiera, fis-
cal, industrial y tecnolégica, entre otros.

El Fénix, se aclard, no es un plan de

gobierno aftemaﬂvom%m
una serie de opam‘ ‘
construir un dek

coyen mrmﬂd pensammnto l’xnlco y
dogmatico del neoliberalismo, que rige
desde el afo | 976.

Receta brasilefia para mayor presupuesto

2 Cémo puede hacer un ministro de
Ciencia y Tecnologia para duplicar el pre-
supuesto de su drea? Ficil: le dice a su pre-
sidente que el dinero con el que cuentano
es suficiente para conseguir un verdadero
desarrollo. Esta fue la efectiva “estrate-
gia” del ministro brasilefio Ronaldo Mota
Sandenberg, quien cuenta con el 1,29 por
ciento del PBI de su pais para dedicarlo
a la ciencia (el porcentaje argentino es
del 0,54).

Pero Brasil no sélo dedica fondos para
la investigacién, también disefia politicas
cientfficas cesudas y estd dispuesto la in-
tegracién regional. Sandenberg visité nues-
tro pais en agosto para firmar un acuerdo
con la Secretaria para la Tecnologia, la Cien-
ciay la Innovacién Productiva, a cargo de
Adriana Puiggrés. A partir del acuerdo, se

formalizard la relacién entre los investiga-

EXACTA niente

dores de los dos paises. Sibien Argentinay
Brasil hace décadas que mantienen pro-
yectos cientificos conjuntos, la relacién
nunca estuvo sistematizada desde una
politica de integracién. Ahora habri ocho
dreas prioritarias de cooperacién:
biotecnologia; desarrollo de nuevos ma-
teriales; clima; investigacién en quimica;
aftosa; tecnologias limpias; migraciones;

desempleo; y lingiifstica.



Grageas de ciencial

Investigador millonario

Entender los complejos procesos por
los que se expresan los genes resulta de
vital importancia para la biotecnologia y
la medicina de la actualidad.

Eso fue lo que comprendié la Funda-
cién Antorchas que, por sugerenciade un
consejo de notables, a mediados del mes
de septiembre decidi6 otorgar al doctor
Alberto Kornblihtt, un investigador de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la UBA, cerca de un millén de délares
como forma de apoyo a los originales y
excitantes resultados en biologia molecular
alcanzados por su grupo de trabajo.

Aunque el genoma humano ya ha
sido descifrado, atin es poco lo que se co-
noce de su funcionamiento. En este senti-
do, los estudios llevados a cabo por
Kornblihtty su equipo de investigadores
explican los mecanismos que permiten que
un mismo gen codifique la produccién de

mas de una proteina, las sustancias encar-

gadas de llevar adelante todos los proce-
sos biolégicos compatibles con la vida.

Paradéjicamente, a pesar del infre-

cuente subsidio conseguido por el cienti-
fico de Exactas, la quita de mas del 20 por
ciento del presupuesto operativo de la
Facultad, producida como consecuencia
del dltimo ajuste econémico, podria ha-
cer peligrar la continuidad de un trabajo
que, incluso, ha provocado la apertura de
nuevas lineas de investigacién en diversos
laboratorios del mundo y que hoy se en-
sena en muchas universidades del exterior.

DESIERTO EGIPCIO PARA |
AGUA MARCIANA

Francia, cuna de las aguas de
mesa, se prepara para lanzar al espa-
cio, en el afio 2007, un novedoso pro-
totipo de nave que partird hacia Marte
en busca del vital elemento.

Para medir la eficacia del nuevo
zahori mecanico -bautizado con el
nombre de Netlander-, la Agencia Es-
pacial Francesa (CNES), encargada de
su desarrollo, utilizara la arida y gigan-
tesca superficie del desierto occidental
egipcio como campo de pruebas.

El Netlander estard dotado de cua-
tro sondas que intentardn encontrar, a

partir de febrero del 2002, posibles re-
servas de agua que estarian |ocaliza-
das, presumiblemente, a cientos de
metros de profundidad, cerca del oasis
de Siwa, al noroeste de Egipto, una zona
que hace millones de afios estuvo ocu-
pada por el mar.

Ademas de este prototipo, los cien-
tificos del CNES también planean po-
ner a prueba en las dunas egipcias a
Ramsis, otro aparato al(in mas avanza-
do, que no slo es capaz de detectar la
presencia de agua, sino que puede, in-
cluso, enviar imagenes.

EXACTA mentefE

PREMIAN UNA TECNICA
ARGENTINA PARA ESPIAR
EDIFICIOS

La tomografia computada también

puede usarse en edificaciones. Acd no se
trata de verificar el estado de los ligamen-
tos de una rodilla, sino encontrar grietas,
evaluar la fatiga de materiales o el estado
de las cafierias de cualquier edificio. Esta
técnica nacié en la Facultad de Ciencias
Exactas hace unos 7 afios y terminé de
plasmarse en la empresa Thasa, que —apa-
drinada por el Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires— acaba de ganar el Premio
Mercociudades de Ciencia y Tecnologia
disputado en Rio de Janeiro, Brasil.

Cientificos del CONICET vy del
INTTI fueron convocados por el gobierno
portefio para evaluar una larga lista de pro-
yectos y elegir un representante compe-
titivo para llevar a Rio. El premio del
certdimen anual consiste en una distincién
para la ciudad ganadora (Buenos Aires
nunca antes habia ganado) y un cheque
por 10 mil pesos para la empresa duefa
del proyecto.

El diagnéstico del estado de las cons-
trucciones se realiza utilizando rayos
gamma de la misma manera que la radio-
logia utiliza los rayos X, y los resultados
del rebote de la radiacién se pueden
monitorear mediante una computadora.
El punto clave que destaca a esta técnica
es el desarrollo del software que permite
“leer” la informacién que transmiten los
rayos gamma. La Autopista Buenos Ai-
res-La Plata fue una de las construcciones
en las que se aplicé esta suerte de
tomografia y se espera que pronto pueda
utilizarse para la deteccion de fallas en los
viejos edificios portefios.
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Un probiema sanitario nacional

Arseénico,

el rey de los venenos

Daniel Campos murié de
cancer en 1995. Este becho en
st no proveca ninguna
sorpresa si se tiene en cuenta
que las enfermedades
tumorales son la segunda =
causa de mortalidad en la
Argentina. Lo que puede
sorprender es el becho de que
el cancer fue producto del
arsénico que contenia el agua ¥

que este adolescente tomé HEL
durante toda su corta vida. S5 8%

La familia de Daniel Campos vive en
Colonia Maria Elena, a 35 kilémetros de
la capital de Santiago del Estero, donde no
sélo el confort es un bien escaso, también
lo es el agua potable.

A los 14 afos de edad, cuando Daniel
fue llevado al Hospital Garrahan en Bue-
nos Aires, ya llevaba en su cuerpo las hue-
llas de la enfermedad que lo llevé a la muer-
te: manos y piel dsperas, y esas manchas
negruzcas en el rostro que caracterizan la
intoxicacion crénica con arsénico.

Los médicos certificaron que el cin-
cer fulminante que le destruyé el higado
fue provocado por una enfermedad co-
nocida hace mucho tiempo: el
hidroarsenicismo crénico regional endé-

mico (HACRE).

Después de la muerte de Daniel, mu-

chos tomaron conciencia y ya hay una
parte de la poblacién que s6lo toma agua
segura. Aunque esto no siempre es posi-
ble. El agua se puede conseguir en
Clodomira, por ejemplo, que estd a diez
kilémetros de distancia, o comprar agua
envasada. Pero estas opciones no son para
los pobres.

Muchos de los pobladores de Colonia
Santa Elena, como la familia Campos, ya
muestran en las manos las lesiones tipicas
de la enfermedad.

La doctora Norma Vallejo, jefa del
Servicio de Toxicologia del Hospital
Fernindez y profesora titular de la cite-
dra de Toxicologfa y Quimica Legal de la
Facultad de Medicina de la UBA, afirma:
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por Elvira Vaccaro*

“La muerte por un cdncer de higado de un
chico de 14 afios afectado de HACRE es
bastante excepcional, pero es un riesgo
muy grande al que estin sometidas las
personas expuestas al agua contaminada
con arsénico”.

Si bien es un téxico hepato-renal, las
manifestaciones cutdneas son las més co-
nocidas por ser las que primero aparecen.
“Tenemos algunos casos que concurrenal
Hospital Fernindez por esta enfermedad,
como por ejemplo familias en las que to-
dos sus miembros estén afectados en ma-
yor o menor grado y, aunque se intenten
tomar medidas preventivas y terapéuti-
cas, el problema vuelve a comenzar cuan-
do retornan a su lugar de origen”, admite
Vallejo.



Contaminacidn con arsénico g

nocido, que se utilizé en el pasado con fi-
nes homicidas y suicidas. Hoy en dia, sin
embargo, no es considerado un téxico de
interés forense sino mds bien de interés
ambiental.

Se lo encuentra ampliamente distri-
buido en la corteza terrestre, aunque exis-
ten suelos que, por estar ubicados por en-
cima de depésitos naturales de sulfuros,
tienen cantidades muy altas de arsénico.
Asi es como, por erosién de estos suelos,
se pueden contaminar las napas de agua
que son utilizadas para consumo humano.

Esto ocurre en Argentina en vastas
regiones que abarcan zonas de las provin-
cias de Cérdoba, Santiago de Estero, La
Pampa, San Luis, Tucumin, Salta, Chaco,
Santa Fe y Buenos Aires.

El primer registro de la enfermedad
fue realizada en el ano 1913 en habitantes
de la ciudad de Bell Ville (Cérdoba).

Si bien no se conoce cudl es la concen-
tracién maxima de arsénico en agua que
no produce efectos adversos, la Organi-
zacién Mundial de la Salud establecié como
concentracién mixima permisible 0,01
miligramos por litro de agua. Peroel 22 de
junio de 2000 la Agencia de Proteccién
Ambiental de EEUU propuso formal-
mente bajar ese valor a la mitad.

La doctora Eva Kesten, profesora de
Toxicologia y Quimica Legal de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales agre-
ga que podria haber una relacién entre la

malnutricién y la gravedad de los efectos

toxicos observados: “De acuerdo con la
Organizacion Mundial de la Salud, altas
concentraciones de arsénico en el agua de
pozo usada por una comunidad no tienen
necesariamente una correlacién con los
efectos téxicos atribuibles al mismo. Al-
gunos estudios sugieren que la
malnutricién puede exacerbar los sinto-
mas. Por otro lado, las concentraciones en
pozos proximos puede variar mucho”, y
agrega: “La suscepuibilidad individual pue-
de ser uno de los factores involucrados.
En laactualidad se realizan esfuerzos por
entender mejor los efectos genéticos y
nutricionales”.

El HACRE tarda afios en manifes-
tarse y desarrollarse, y evoluciona gene-
ralmente en cuatro periodos. En el prime-
ro aparecen prurito v descamacion en pal-

mas de las manos y plantas de los pies. En
la segunda etapa se produce una hiper-
queratosis -un engrosamiento de la piel-
con apariencia de granos de maiz. Estas
lesiones son irreversibles y dolorosas, yvan
incapacitando progresivamente para tra-
bajar, e inclusive, para caminar. En la etapa
siguiente aparece una pigmentacion negra
distribuida en forma de “gotas de lluvia™.
La fase final se caracteriza fundamental-
mente por la de aparicién de cincer de
piel, aunque también puede desarrollar-
se otro tipo de lesiones cancerosas y, ade-
mas, complicaciones renales, hepiticas
y cardiacas.

Con respecto al tratamiento, la doc-
tora Vallejo explica: “En estos casos de in-
toxicacion, estoy aplicando laadministra-
cién de D-penicillamina. Con esta droga
se trata de caprar todo el arsénico que esté
en condiciones de ser extraido, ya que esto
no es posible si el mismo esti muy fijadoa
los tejidos, y, si bien no se puede esperar la
involucién total de la sintomatologia, se
observa que mejoran las lesiones cutineas
y el estado general del paciente”.

Sin embargo, Vallejo aclara que esta
droga se puede utilizar siempre que no
haya insuficiencia renal o un trastorno
hepitico, y adaptando la dosis a la edad y
estado del paciente. “Pero el tratamiento
principal consiste en alejara la persona de
la zona contaminada, aunque sabemos que
esto no siempre es factible”, subraya la
doctora.

EXACTA nenee il
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Siglos atrds el arsénico ya era conoci-
do y llamado el “rey de los venenos”. Su
uso se difundié ripida y muchas veces
impunemente, ya que algunos sintomas
se confundian con los del c6lera. Esta po-
derosa arma mortal convertia en asesino
invisible a quien la tenfa en sus manos.

Hasta hace poco se afirmaba que el
emperador Napoleén Bonaparte habia
sido victima de este veneno, aunque ac-
tualmente los expertos lo ponen en duda
y discuten si su muerte fue accidental o
deliberada.

Sin embargo, el arsénico también tie-
ne propiedades beneficiosas y ya era utili-
zado como medicamento por los griegos
y romanos de la antigiiedad. Algunas per-
sonas, en particular habitantes del Tirol
en el sur de Austria, son consumidores
habituales de arsénico ya que descubrie-
ron que éste tiene un efecto ténico. Estos
individuos han desarrollado progresiva-
mente una cierta tolerancia al mismo, lo
que les permite ingerir dosis que de otro
modo serfan letales.

El arsénico se usa en grandes cantida-
des en la fabricacién del vidrio para elimi-
nar el color verde causado por las impure-
zas de compuestos de hierro. Es un
subproducto de la fundicién de minerales
y pasa al ambiente a través de los dese-
chos industriales liquidos y gaseosos. Tam-
bién forma parte en la fabricacién de ga-
ses venenosos con fines militares.

Antes de la introduccién de la penici-
lina el arsénico era muy importante en el

tratamiento de la sifilis. En otras aplica-
ciones médicas ha sido desplazado por las
sulfamidas y los antibiéticos.

Los compuestos de arsénico con plo-
mo y calcio son utilizados frecuentemen-
te como insecticidas y también en bafios
antiparasitarios paraanimales. El disulfuro
de arsénico conocido como rubi
arsénico,se usa como pigmento en la fa-
bricacién de fuegos artificiales y pinturas.

La dosis mortal del arsénico estd en-
tre 100 y 300 miligramos. El envenena-
miento puede producirse por una tinica
dosis elevada, pero también por laacumu-
lacién progresiva de pequefias dosis repe-
tidas, que constituyen la intoxicacién cré-
nica, una de cuyas formas es el HACRE, o
lainhalacién de gases o polvos que contie-

nen arsénico en el caso de intoxicaciones

laborales, por ejemplo, en operanios que
aplican productos que contienen arsénico.

La contaminacién con arsénico se ha
convertido en un serio problema en diver-
sas regiones del planeta. En primer lugar,
como producto de la actividad mineraen
América del Norte y Australia. Pero tam-
bién por contaminacién natural de aguas
de bebida en paises como Bangladesh e
India y otros como Estados Unidos y
Nueva Zelanda. A esto debemos agregar
que estuvo muy difundido su uso como
plaguicida, especialmente en los paises de-
sarrollados.

Dada la variedad y cantidad de fuen-

tes de exposicién a arsénico, en el presen-
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te se observan las consecuencias: la capta-
cién del mismo por los vegetales y anima-
les y la obvia llegada al hombre a través de
los alimentos. Por eso es que en el organis-
mo humano pueden existir normalmente
vestigios del téxico.

“Para mejorar estos conocimientos
es necesario hacer estudios de monitoreo
biolégico, es decir, de concentracién de
arsénico en pelos, ufias, orina y sangre, y
por otro lado efectuar controles ambien-
tales mas completos en agua y alimentos”,
explica la doctora Kesten y enfatiza: “Es
fundamental que se incrementen todos los
esfuerzos técnicos posibles para que el
agua limpia alcance a todos los pobladores
de una region afectada”

En algunas regiones del pais ya se ha
logrado corregir con éxito y de manera
relativamente sencilla el exceso de arséni-
co en el agua para transformarla en potable.

Las alternativas que se proponen no
suelen ser dificultosas. Por ejemplo, la ex-
ploracién de distintas napas hasta encon-
trar aquellas que no estén significati-
vamente contaminadas, la instalacién de
plantas potabilizadoras o bien la construc-
cién de una red que transporte el agua
desde alguna zona no contaminada.

Las soluciones al problema del
arsenicismo se pueden considerar senci-
llas 0 complicadas, caras o baratas, todo
depende de lo que se considere priorita-
rio. Por lo tanto, todo depende del valor
que se le dé a la vida humana. ®

* Licenciada en Quimico y egresada del Curso-Taller
de Divulgacién Clentifica - FCEYN



RESUMENES Y RECAPITULACIONES

Tenga siempre a mano estas dos he-
rramientas de la diddctica moderna: la
tabla de contenidos y la recapitulacién
de lo hecho. La primera, si usted la escri-
be en el pizarrén antes de empezar, ayu-
da al alumno a organizar las enten-
dederas, a planificar su atencién, su con-
centracién, a saber anticipadamente
coémo distribuir el esfuerzo cognitivo
(iqué palabra!) y a construir una guia
para recorrer el tortuoso destino que la
sabiduria le deparard en sus préximas tres
horas de oscuros grificos y simbolismos.

Hay docentes ~yo, uno de ellos—que
teatralizan demasiado sus clases y des-
estiman la ayuda de la tabla. Dicen —
decimos—que anticipar una tabla de con-
tenidos es tan burdo como un resumen
Ler, tan esquemitico como las instruc-
ciones de conexién de un electrodomés-
tico, tan criminal como contar el final

de la pelicula, tan infantil como poner:

@%ﬁ es 5 de oclubre
de 2007, amanectd

También agregan —agregamos—: “CY
si en medio de la clase se da que nos
piramos para otro tema? ¢Los nifios no
se sentirin confundidos, extraviados?”.
Bueno, como ven, hay docentes —
habemos— que permanentemente bus-
canel pelo en laleche. Con gente asi... Al
menos deberdin admitir que tan sélo es-
cribir el titulo en el pizarrén ubica en
tema a los que llegan tarde, a los que se
despiertan con cierto atraso, 0 hacen una
siestita durante la clase, En fin, digamos,

aveces puede ser un beneficio.

Pero de lo que no cabe duda es dela
utilidad y nobleza de la recapitulacién.
Cuando terminé la clase, o un tema, o
una resolucién larga de un problema,
inevitablemente usted habrid ido y veni-
do por muchas derivaciones y comenta-
rios insospechados en un principio. Se-
guramente, el discurso se habrd enrique-
cido en la marcha. En la cabeza del do-
cente seguird siendo tan lineal como lo
fue al comienzo, pero los alumnos yano
lo percibiran del mismo modo. Una bre-
ve recapitulacion de lo hecho cataliza el
entendimiento de la clase. Permite recu-
perar, reconstruir el hilo discursivo (si es
que se habia perdido) y se comprende el
mensaje. Se distingue lo que era impor-
tante de lo que era accesorio, lo funda-
mental de lo anecdético. Inmediatamen-
te se reorganiza v se refuerza laidea ge-
neral que quisimos transmitir.

Resumiendo: 1) hemos presentado
dos herramientas diddcticas. 2) La pri-

mera es la tabla de contenidos y 3)...

Un problema ferroviario

Dos trenes idénticos marchan con
una misma velocidad en direcciones
opuestas: uno de este a oeste, y el otro
de oeste a este. <Cuil de los trenes es
mis pesado?

La pregunta parece totalmente ab-
surda, si se dicen idénticos entonces ha-
brin de pesar lo mismo. Sin embargo,
hace menos fuerza sobre los rieles el tren
que va hacia el este debido a que su velo-
cidad se suma a la de la rotacién de la
Tierra. En cambio, se resta en el de senti-
do opuesto. El movimiento agrega una
pequefia aceleracién centripeta que se
suma o se resta a la aceleracion de la gra-
vedad segtin el caso.

Un tren que viajase a 8 kilémetros
por segundo, en cualquier direccién, “no
pesarfa nada”. A menos que quisiese do-
blar, no necesitaria rieles ni durmientes,
es mds, ipodria correr sobre el agua y ser
transatlintico! Eso si... recuerde no sa-

car los brazos por las ventanillas.

Frases Imperdibles

«Laverdadera
ciencia ensena, sobre
todo, a dudary a ser
ignorante»

Miguel de Unamuno,
filésofo espaiiol
(1864-1936)
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el hombre

De acuerdo con la cadena
televisiva estadounidense
Fox, en su programa
especial “Teoria de la
Conspiracion:
iAterrizamos en la Luna?”,
Neil Armstrong nunca posé
sus pies en nuestro satélite,
ni tampoco ninguno de los
11 astronautas que lo

siguieron.

la [u

Ei20de julio de 1969 vivi una de mis
mayores decepciones. Aquella noche el
astronauta Neil Armstrong descenderia
en suelo selenita por primera vez en la his-
toria, abriendo el camino de la Era Espa-
cial. Pero ocurrié que yo no estaba en la
Argentina. No, donde yo estaba no existia
alin transmisién via satélite, recién acaba-
ban de inaugurar el primer canal de televi-
si6n. Asi que todo lo que tuve fue una ima-
gen estdtica de una reproduccién a escala
del Eagle —el médulo lunar- y dos peque-
fios mufiequitos representando a los

astronautas. La informacién era leida en

off. Quedé con la sensacién de que habia

ExAcTA L'Ir.“i.'f.'m

Una historia de lunaticos y conspiradores

por Guillermo Gimenez de Castro®*

guigue@craae.mackenzie.br

faltado a la cita, aquella para la que tanto
me habia preparado en los tltimos meses.

Tiempo después descubri que no era
el anico decepcionado. Mi abuela afirma-
ba que habia problemas mds urgentes en
la Tierra que correr dando saltitos en las
llanuras lunares. Peor atin, un hermano
de mi abuelo descreia del viaje en si. “Es
todo una invencién de los yanquis”, decia
con su acento madrilefio. “Eso lo filma-
ron en Hollywood”, remataba. Sibienla
objecién de mi abuela era atinente y aiin
continda siéndolo, la de mi tio abuelo era
mids proxima a la incredulidad de la gente

de la tercera edad.

El tiempo pasé, se fueron mis de 30
afios, pero, sin embargo, la incredulidad
reaparece ahora en forma de investiga-
ciones elaboradas por periodistas norte-
americanos y difundidas pablicamente
por reconocidas emisoras de TV. La hip6-
tesis inicial es: John F. Kennedy prometié
durante su breve mandato que un norte-
americano pisaria suelo lunar antes que la
década acabase. La denominada Carrera
Espacial era un pe6n mis en el ajedrez de
la Guerra Fria. La promesa debia ser cum-
plidaa cualquier costo y de cualquier forma.

Personalmente, concuerdo con esta
hipétesis, el problema es encontrar los li-
mites. ¢Qué significa “cualquier costo™ y
“cualquier forma”? Para aquellos que
creen que Armstrong nunca pisé suelo



éFalso r:lunizuir?.

selenita, una forma posible seria, comomi
tio abuelo crefa, que Hollywood creara
todo. {Todo? Bueno, no. ¢Se puede negar
hoy en dia que el hombre sale al espacio,
coloca satélites, laboratorios, envia son-
das de estudio? Entonces alguna parte de
la historia es real. ¢Cudl?

[Argumentos de oiro planeta |
Unas 3 mil personas vieron en vivo el

lanzamiento del cohete Saturno V rumbo
ala Luna llevando a bordo alos tres victo-
riosos astronautas, Armstrong, Aldriny
Collins, en la estacién de Cabo Caiiaveral
en Florida. Claro, podrian ser extras con-
tratados. El problema de poner tanto ex-
tra es que después es muy dificil controlar
que no haya filtraciones hacia afuera del
grupo conjurado. La conspiracién deberia
ser llevada a cabo por un grupo muy pe-
queno.

Teniendo en cuenta que las personas
que asistieron en vivo al lanzamiento de la
nave eran ciudadanos que concurnieron por
su propia voluntad y atestiguaron que real-
mente una nave estaba entrando en el
espacio exterior a la Tierra, se puede con-
cluir, en primer lugar, que la misién Apollo
XI realmente partié llevando a tres
astronautas.

Segiin los “pro-conspiracién”, sélo la
llegada a la Luna es una mentira. “No te-
nia laNASA la tecnologia suficiente a dis-
posicién”, afirman en forma liviana. Aho-
ra bien, uno de las actividades realizadas
en la Luna fue dejar un espejo. Posterior-
mente, se disparé un rayo liser desde la
Tierra en direccién a ese espejo haciéndo-
lo retornar a nuestro planeta. Uno de los
objetivos fue la medicién, con gran preci-

s16n, de la distancia Tierra—Luna. Otro fue
estudiar los movimientos sismicos luna-
res. Esos estudios han sido divulgados en
revistas cientificas. Esto demuestra, sin
lugar a dudas, que una persona tuvo que
depositar cuidadosamente el espejo en
suelo lunar. Pero un testarudo “pro-cons-
piracién” tiene la respuesta ripida: “Bah,
el espejo pudo ser dejado por una sonda”.
Birbaro, es todo lo que queriamos escu-
char. La tecnologia para hacer descender
una sonda en la Luna es la misma que se
necesita para descender un médulo lunar
como el Eagle. La diferencia entre hacer
una cosa o la otra es s6lo monetaria, y di-
nero era lo que sobraba en los EEUU de
fines de los 60.

La NASA podia

Con respecto a las demis tecnologias

necesarias para una operacién espacial de
semejante envergadura, hasta los propios
“pro-conspiracién” aceptan que laNASA
la poseia. Es decir, aceptan que era posible
lanzar un cohete, colocarlo en una 6rbita
determinada, recuperarlo y transferir su
érbita. De todo esto se desprende una
segunda conclusion: la NASA posefa la
tecnologfa necesaria para enviar una son-
da, 0 un pequeio médulo tripulado y
aterrizarlo en la Luna.

Sumando las dc&f@v@;éfusitones, no po-
demos tener dudas de q-l'!e Armstrong efec-
tivamente dijo: “Un pequefio paso para
mi, un gran paso para la humanidad”,
mientras descendia del médulo posado en
suelo lunar aquel 20 de julio de 1969, al
tiempo que lograba hacerme sentir el ser
mis decepcionado de la Tierra por no po-
der ver con mis propios 0jos lo que algu-
nos lundticos hoy en dia pretenden hacer-
nos creer que es obra de conspiradores.

¢De dénde sale semejante histeria
revisionista? La teoria conspirativa es hue-
cay fatil. Como proviene del propio seno
que cred el programa espacial, sélo lacom-
prendo en términos de lucro: una historia
de impacto implica mucho rating y mds
ventas de espacios publicitarios. Pero hay
algo preocupante en todo esto. Si bien el
programa espacial estd ligado mds a la tec-
nologia, éstay la ciencia suelen ser presen-
tadas como cosas iguales por los medios
de prensa. Afirmar que el hombre nunca
llegé a la Luna significa aumentar la des-
confianza de la poblacién tanto en la cien-
cia como en la tecnologia.

Una vez mis, toda esta confusién
nos llega a través del canal de TV Fox,
que sigue demostrando su desprecio por
el rigor cientifico y periodistico. éSerd
tal vez que la fantasia medidtica en la
que parecen estar sumergidos no les per-
mite ya reconocer lo real de lo imagina-
rio? {Serd éste el primero de una serie
infinita de cuestionamientos sobre nues-
tra realidad?
solipsistas apenas las he encontrado en
novelas de Phillip Dick. ®

Semejantes dudas

* Investigador del Centro de Radio Astronomia y
Astrofisica del Instituto Presbiteriano Mackenzie -
San Pablo, Brasil.
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Tetris,

tetrominos,

tetrabrick

El tetris continia siendo un juego muy popular luego de
mds de una década de inventado. Es posible que lo hayas jugado
o al menos lo hayas visto jugar. Pero, ¢{Por qué se llama tetris? La
respuestaa esta pregunta no es tan conocida. El tetris se llama asi
porque se juega con tetrominds. Esta respuesta no parece acla-
rar mucho las cosas. ¢Qué son los tetrominés? Se trata de figu-
ras planas formadas a partir de la conexién de cuatro cuadrados
de igual tamafio, en las que cada uno de los cuadrados se conecta
con al menos otro al compartir uno de sus lados.

Del tetris participaban siete tetrominds, pero como noso-
tros los vamos a usar como piezas de rompecabezas, admitiendo
darlas vuelta, inicamente tendremos cinco tetrominds diferen-
tes. Recuerden que el tetris sélo permite girar las piezas, no sa-
carlas del plano. Como nemotecnia para recordar cuales son los
tetrominds usaremos la palabra «listo» donde cada letra esta
asociada a un tetromind segiin muestra la figura,

Soluciones del niumero anterior

En la sucesidn 2, 3, 5, 9, 17,... cada término es el
doble del anterior menos uno.

Soluciones de los problemas de ingenio de la

seccion Curiosidades (pags. 20y 21)
El rayo laser
1) 98 cubos.
2) Si llamamos A,B,C, respectivamente al ancho, largo y alto de
una cajay m.c.d. al minime comin divisor, el algoritmo sera:
| +A+B+C-(m.c.d.entre Ay B)-(m.c.d. entre Ay C)-(m.c.d.

entreByC)

iOle torero!

Nadadores
Los nadadores terminaron en el siguiente orden:
2,7,5,8,6,4,1.3.

EXACTA nente B

por Pablo Coll* pecoll@dc.uba.ar

y Gustavo Pineiro™* pineiro@datamarkets.com.ar

Basta una hoja de papel cuadriculado y un ldpiz para jugar
con los tetrominds.

¢Se podrd armar con los cinco tetrominds un rectingulo o
tetrigono de 5 x 47 Larespuesta es no y nuestro primer desafio
es dar una razén de por qué es imposible.

Ya que un juego de los cinco tetrominds no me permite
armar un rectingulo, {podré armar dos rectingulos de 5x 4 con
dos juegos de los cinco tetrominds. La respuesta nuevamente es
no, aunque la demostracién ya no es tan sencilla como el caso
anterior.

Pasando a problemas mis optimistas, que tienen solucién
positiva, sies posible hacer con estas piezas dos figuras idénticas
de 20 cuadrados de superficie cada una, que combinadas formen
un rectingulo de 5 x 8.

Por el problema anterior, esta figura de 20 cuadrados no
podri ser un rectiangulo de 5 x 4. Ya que no tiene solucién, habrd
que buscar alguna otra figura tal que dos copias de ella formen el
rectingulo v que puedan construirse las dos copias con los dos
juegos de tetrominds,

¢Cuil es el minimo nimero de juegos de tetrominés que
serdn necesarios para poder armar, usando todas las piezas, un
grupo de cuadrados todos iguales?

{Cuil es el minimo nimero de juegos de tetrominés que
serdn necesarios para poder armar, usando todas las piezas, un
solo cuadrado?

Finalmente, el dltimo desafio: {Por qué el tetrabrick lleva
ese nombre?

*Licenciado en Matemdtica y docente del Departamento de
Cempuracién - FCEyN.

**| icenciado en Matemdtica - FCEyN
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