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Biologia:
experimentos,
encuestas,
datos... jy
Estadistica!

Departamento de
Ecologia, Genética
y Evolucion

¢ Es saludable el consumo de cierto alimento? ;Qué opina la gente sobre la
mineria? ¢Qué porcentaje de los vecinos separa los reciclables? ;Cual es el
nivel de contaminacion de la ciudad de Buenos Aires? En la actual sociedad de
la informacion nos encontramos constantemente bombardeados por
estadisticas, provenientes de distintas fuentes: estudios, experimentos,
encuestas... jlos datos estan todas partes! Sin embargo, la forma en que se
muestran o se interpretan estos andlisis, en particular en los medios masivos
de comunicacién, va en muchos casos acompafiada de errores. La
alfabetizacion estadistica contribuye a la formacion ciudadana al proporcionar
herramientas que propicien una mirada critica sobre la informacion estadistica
publicada. En este taller se analizaran y discutiran criticamente diferentes
casos reales de noticias aparecidas en los medios de comunicacion, y se
trabajara para elucidar como deberia ser el proceso para generar resultados
genuinos.

Formacion de
atomos en el
Universo
temprano

Departamento de
Fisica

En este taller, describimos con todo detalle la formacién de nucleos atémicos y
de los los primeros atomos en el Universo temprano. Para ello, primero nos
situamos en el contexto de un universo en expansion y de los procesos fisicos
en los primeros minutos del Universo. Luego, estudiamos los procesos por los
cuales se forman los nucleos de los atomos livianos. Luego, analizamos la
formacion de Hidrégeno y Helio en el Universo temprano. También vamos a
contar cuales son los datos astrondmicos que permiten sustentar la teoria que
describe estos procesos. Finalmente, se proponen ejercicios donde a partir de
la conservacion de la energia y el impulso en las reacciones que forman
atomos y/o nucleos atémicos, es posible deducir la energia y temperatura
necesaria para la formacién de los mismos.

Educacion
energética y
ambiental en el
ambito de las
Ciencia Naturales

Secretaria de
Extension Cultura
Cientifica y
Bienestar /
Fundacion YPF

La actividad esta organizada de manera de presentar herramientas, situaciones
y experiencias tendientes a presentar propuestas de trabajo en el aula basadas
en las fuentes de energia y el cuidado del medioambiente. La actividad incluye
el desarrollo de experiencias testigo, el trabajo con proyectos &ulicos y la
presentacion de herramientas educativas virtuales como los micrositios web
“Energias de mi pais” y “Vos y la energia”.
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DIVISION
CELULAR:
MITOSIS Y
MEIOSIS

Departamento de
Ecologia, Genética
y Evolucién

Los objetivos generales del taller son que el Docente comprenda la importancia
de la mitosis en relacion con los ciclos de vida, el crecimiento y la regeneracion
de los tejidos, y de la meiosis como mecanismo necesario para el
mantenimiento del numero diploide y generador de variabilidad, y que
reconozcan las diferencias entre ambos procesos. La division celular
comprende la cariocinesis (mitosis o meiosis) que asegura el reparto equitativo
del material hereditario y la citocinesis que reparte los componentes
citoplasmaticos a las células hijas, independizandolas mediante la formacion de
la membrana celular. A partir de una célula, la mitosis produce 2 células hijas
genéticamente idénticas entre si y a la célula progenitora, manteniendo el
nimero cromosdmico de la célula parental preexistente. La meiosis ocurre en
las células germinales de los organismos eucariontes que se reproducen
sexualmente y consiste en 2 divisiones celulares que dan como resultado 4
células haploides.

Quimica de
Coordinacion: las
moléculas con
metales!

Departamento de
Quimica
Inorganica,
Analitica y Quimica
Fisica

La idea del taller es la de introducir a asistentes en los aspectos basicos de la
quimica de coordinacion, usualmente relegada en las curriculas como entes
misteriosos que usualmente sirven para disolver metales o facilitar titulaciones
analiticas. Se introduciran los aspectos centrales de estructura y enlace,
reactividad e implicancia de la quimica de coordinacién en las diferentes areas
de la quimica. Se realizaran ejercicios de discusion en grupos con mucha
utilizacion de herramientas informaticas, especialmente para facilitar la
discusion de los aspectos estructurales de este tipo de moléculas.

La Tierra por
dentro y por fuera

Departamento de
Ciencias
Geoldgicas

Este taller esta pensado y destinado a docentes de escuela media,
preferentemente de materias como Ciencias de la Tierra y/o Geografia. Se
pretende brindar herramientas conceptuales, practicas y didacticas, que
permitan a los docentes introducir a los alumnos en una serie de fenémenos
complejos, aunque perfectamente comprensibles y transmitibles, que gobiernan
la dindmica del planeta Tierra, al interconectar los procesos endogenos (que
ocurren en el interior de la Tierra) con los exégenos (que dan lugar al relieve
terrestre tal como lo observamos).

¢Qué sabemos
sobre las células
madre?

Departamento de
Quimica Biolégica

Taller de divulgacion sobre células madre, sus posibles futuras aplicaciones y
las actuales limitaciones respecto a su aplicacion terapéutica. En esta charla
discutiremos qué son y por qué son importantes las células madre y sobre las
perspectivas para su aplicacion terapéutica. Considero importante difundir el
tema porque hay mucha confusién en la sociedad en general respecto a qué
tratamientos se pueden realizar con células madre. Este espacio podria
contribuir a aclarar estos conceptos en docentes que pueden ademas
transmitirlos a sus alumnos.
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Microscopias de
fluorescencia y de
fuerza para el
estudio de células
y moléculas

Departamento de
Fisica

Taller basado en la aplicacién de la microscopia para el estudio de células y
moléculas. Principios basicos de funcionamiento de un microscopio 6ptico para
introducir el concepto de fluorescencia y su implementacién en la microscopia,
alcance de las aplicaciones en biologia celular, y observacion aulica del
proceso de fluorescencia con elementos de uso cotidiano. Herramienta para el
estudio de moléculas individuales como lo es la microscopia de fuerza atémica
a través del funcionamiento en un prototipo disefiado en el laboratorio, los
distintos modos de operacién, y tipos de sensores de fuerza para discutir como
se obtienen imagenes de moléculas individuales de ADN. Finalmente, en
iméagenes de moléculas individuales de ADN se determinara la longitud de
contorno para informar el nimero de pares de bases de la molécula.

Mi amor, este
pimenton esta
muy raro:
Identificando la
estructura de
contaminantes
organicos

Departamento de
Quimica Organica

En el taller se abordaran los fundamentos basicos de los pasos para la
elucidacion de moléculas organicas. Se trabajara con casos incognita reales de
identificacion de contaminantes en distintas matrices. El taller consistira en un
modulo de reacciones en el laboratorio y uno de andlisis de técnicas
instrumentales.

La enseianza de
las Ciencias de la
Tierraen la
escuela

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefanza de las
Ciencias

Un recorrido practico por los obstaculos didacticos en la ensefianza de las
ciencias de la Tierra, y un abordaje sistémico de los procesos geolégicos.

Cambio Climatico
y Evolucion
Ambiental, una
mirada alternativa
de las ciencias

Departamento de
Ciencias
Geologicas

Distintas ramas de las Ciencias de la Tierra (Geologia, Paleontologia,
Climatologia) se relacionan para ayudarnos a comprender el pasado de este
sistema dinamico, que llamamos Tierra. Mediante el aporte de distintos datos
orientaremos a los estudiantes para que realicen una reconstruccion
paleoambiental y paleoclimatica de la provincia de Buenos Aires en una
ventana temporal que abarca desde los 125000 afios atras hasta el presente.
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¢Con qué lentes
miramos lo que
ensefiamos? Un
analisis del
curriculo oculto
escolar

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefanza de las
Ciencias

En este taller se busca analizar cdmo las creencias sobre sexualidad y género
se cuelan en nuestras practicas docentes. Para esto, inicialmente se buscara
construir los conceptos de sexualidad, sexo y género a través de plantear
diversas situaciones que nos permitan analizar los alcances y limitaciones de
los/as mismos/as. Luego, a partir de diversas situaciones de aula, se discutira
como estas concepciones atraviesan el curriculo oculto escolar y por lo tanto
sus implicancias en las decisiones que se toman en el aula, en una institucién
escolar y al planificar las clases. De esta manera se propone revisar nuestros
lentes para proponer cambiarlos o modificarlos por otros que incluyan la
perspectiva de género. La modalidad utilizada sera fundamentalmente, la de
“aula taller”. Se implementaran actividades que favorezcan el trabajo grupal,
para la construccién conjunta de conocimientos, a través del intercambio de
experiencias, discusiones y un analisis critico de la practica docente.Es un taller
para profesores/as de todas las materias.

Generando
energia con
bacterias.
Ensefanza
analdgica y
comparacion de
modelos de
distintas
disciplinas.

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefanza de las
Ciencias

Durante el taller se presentara una experiencia con celdas de combustible
microbiales, para generar energia. A partir de la misma se reflexionara sobre
propuestas didacticas analdgicas y comparaciones entre modelos relacionados
con electricidad, generacién de energia y reacciones de oxidacion y reduccion,
desde la perspectiva de distintas disciplinas.

Una propuesta
integradora de
experimentos con
enzimas y TIC
para promover la
modelizacion y
argumentacion en
Ciencias

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefanza de las
Ciencias

Dado que gran parte de la actividad cientifica es de naturaleza experimental,
resulta de importancia que los estudiantes se apropien de las experiencias de
laboratorio. Sin embargo, son las teorias y los modelos que las subyacen los
que permiten interpretar tanto los procesos como los resultados empiricos
obtenidos. En este encuentro, se propone un abordaje didactico espiralado que
comienza con el video de una experiencia de laboratorio relacionada con
actividad enzimatica (la misma fue grabada en el laboratorio pero puede ser
reproducida también en el aula) para luego trabajar con una simulacién que
representara los modelos cientificos que subyacen la experiencia. Los recursos
utilizados seran el andamiaje para abordar el andlisis epistemoldgico y la
resignificacion de las actividades de experimentacion en Ciencias.
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Peces en el lago

Departamento de
Matematica

En este taller haremos una actividad que podra ser llevada al aula como una
primera clase de estadistica. La propuesta tiene como énfasis principal
desarrollar la habilidad de hacernos preguntas. Primero los docentes jugaran el
rol alumnos. En una segunda instancia analizaremos los conocimientos y
habilidades matematicas que permite desplegar, como asi también la gestion
de la clase en una propuesta de este estilo.Para finalizar armaremos una lista
de tips para tener en cuenta a la hora de armar nuestras clases de modo que
invitemos a nuestros alumnos y alumnas a hacer matematica.Los que quieran
traer notebooks y/o cualquier material de trabajo es muy bienvenido. jLos
esperamos!

Buenas
explicaciones en
evolucion:
argumentacion y
metacognicion en
ensefianza de la
biologia evolutiva

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefanza de las
Ciencias

Considerando que uno de los principales objetivos de la ensefianza de las
ciencias es que los y las estudiantes puedan construir explicaciones cientificas
de ciertos fendmenos y que las explicaciones derivadas de cada teoria tienen
particularidades especificas, en este taller discutiremos qué caracteriza una
buena explicacion en biologia evolutiva para luego analizar la importancia de
ensefiar a construir buenas explicaciones y explorar posibles estrategias para
alcanzar ese objetivo. Es un taller para profesores de biologia.

Virus attack

Departamento de
Quimica Biologica

Este taller de caracter tedrico-practico persigue el abordaje de las siguientes
cuestiones relevantes para la ensefianza de las ciencias en la escuela
secundaria:

*Enfermedades producidas por virus
+Quimica y estructura del virus
+Agentes inactivantes quimicos y fisicos
*Vacunas

+Funcion del sistema inmune

+ Antivirales y su blanco de accion.

Este taller esta dirigido a docentes de nivel medio que poseen formacién
terciaria (profesorados) o universitaria (licenciados) acorde a la tematica que se
les va a presentar. Teniendo en cuenta esto, las actividades que proponemos
estan orientadas a generar la participacion activa de los concurrentes, mas que
a clases expositivas tradicionales.
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En este taller se brindaran las herramientas basicas para que los y las docentes
puedan ensefiar o reforzar la ensefianza de conceptos de la curricula de
Tecnologia y de diferentes ciencias, por medio de experiencias con placas
Taller de Arduino y circuitos electrénicos muy simples, que no requieren soldar, y utilizan

Electronica
Aplicada para
Ciencias y
Tecnologia

Departamento de
Computacion

luces LED, motores, y diversos tipos de sensores (e.g., de proximidad, efc).
Ademas, se espera que este taller sirva a docentes que, aunque no estén
directamente relacionados con la tecnologia, deseen incorporar experiencias
interactivas en sus respectivos cursos (e.g., explicar la generacion y analisis de
un grafico que se dibuja a partir de la interaccion de los alumnos con una placa
Arduino con sensores). Orientado a docentes de Tecnologia, Fisica, Quimica,
Biologia, Matematica, Computacion y ofras ciencias. No es necesario saber
programar para realizar el taller.

Taller de
Electronica
Aplicada para
Ciencias y
Tecnologia

Departamento de
Computacion

En este taller se brindaran las herramientas basicas para que los y las docentes
puedan ensefiar o reforzar la ensefianza de conceptos de la curricula de
Tecnologia y de diferentes ciencias, por medio de experiencias con placas
Arduino y circuitos electrénicos muy simples, que no requieren soldar, y utilizan
luces LED, motores, y diversos tipos de sensores (e.g., de proximidad, etc).
Ademas, se espera que este taller sirva a docentes que, aunque no estén
directamente relacionados con la tecnologia, deseen incorporar experiencias
interactivas en sus respectivos cursos (€.g., explicar la generacion y analisis de
un gréafico que se dibuja a partir de la interaccion de los alumnos con una placa
Arduino con sensores). Orientado a docentes de Tecnologia, Fisica, Quimica,
Biologia, Matematica, Computacion y ofras ciencias. No es necesario saber
programar para realizar el taller.

Interpretando
arboles
evolutivos: ¢qué
vino primero, el
huevo o la
gallina?

Departamento de
Ecologia, Genética
y Evolucién

Se daran nociones basicas para permitirles comprender como la Biologia pone
en evidencia las relaciones entre especies, haciendo hincapié en la
interpretacion grafica de arboles filogenéticos (evolutivos o arbol de la vida).
Ademas, se discutiran los criterios de clasificacién bioldgica (grupos naturales),
y se realizaran ejercicios practicos.

El azar en la vida
cotidiana

Departamento de
Matematica

El curso constara de una parte introductoria la cual incluye métodos de conteo
simples y una introduccién a conceptos probabilisticos. Se trabajaran dichos
conceptos para algunos juegos de azar, asi como ejemplos de la vida cotidiana:
Loteria, fechas de cumpleafios, el problema de las 3 puertas, etc.
Posteriormente, se presentara el concepto de caminatas al azar, aplicadas al
problema de la ruina del jugador. Finalmente, se implementara el método de
Monte Carlo, por el cual mediante experimentos aleatorios se estima el nimero

pi.
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¢ Por qué a los y las estudiantes les cuesta entender los conceptos cientificos?
¢Como ensenara | Centro de ¢Por qué no comprenden los textos? ;Por qué se equivocan al resolver
aprender? La Formacion e problemas? Como docentes nos solemos hacer estas preguntas entre muchas

metacognicion en
la ensefnanza de
las ciencias

Investigacion en
Ensefnanza de las
Ciencias

otras. En este taller les proponemos preguntarnos ;Y si les ensefidramos a
nuestros/as estudiantes a aprender? En este espacio vamos a proponerles una
"caja de herramientas" con varias estrategias didacticas para promover la
metacognicion en las clases de ciencias.

Repensando el
arbol de la vida

Departamento de
Ciencias
Geoldgicas

¢Son los mamut los ancestros de los elefantes? ;Es verdad que el hombre
desciende del mono? Estas preguntas nos acompafiaron a lo largo de toda la
educacion inicial y media. A pesar de esto, son escasas las herramientas que
nos otorga el sistema educativo para responderlas. En este taller vamos a
repensar nuestras concepciones sobre los lasos evolutivos entre fosiles y
especies actuales, para descubrir que mucho de lo que sabemos no es tan asi.

Taller Humedales
y Fauna

Departamento de
Ecologia, Genética
y Evolucion

Los humedales son un tipo particular de ecosistema. En ellos el agua es un
factor fundamental y regulador. El taller tiene entre sus objetivos presentar a los
humedales como una temética transversal en el area de las Ciencias Naturales;
presentar las funciones y valores de los humedales en Argentina al igual que
sus principales amenazas. Discutiremos cémo y dénde incluir a los humedales
como tematica en la curricula de primaria y media y presentaremos, ademas,
tres estudios de caso de fauna en humedales 1) la rata nutria, 2) el coipo o
falsa nutria y 3) las tortugas dulceacuicolas. Cada uno de estos casos sera
recorrido en base a preguntas tales como ;Son especies de fauna nativa o
exotica? ;Por qué son especies indicadoras del estado de los humedales?
¢Cémo las estudian los ecotlogos? ;Qué sabemos de estas especies en
humedales silvestres y en humedales de areas protegidas?;Qué podemos
hacer para conservarlas en sus habitat naturales?

De qué hablamos
cuando hablamos
de Chagas: una
problematica
compleja para
abordar en todas
las areas y
niveles

Departamento de
Quimica Biologica

Breve recorrido interactivo a través de diferentes voces y miradas para
acercarnos de manera innovadora a la problematica del Chagas. Mediante
expresiones artisticas, juegos y observacion de las mismisimas vinchucas
proponemos un espacio para pensar colectivamente En este taller participativo
utilizaremos multiples recursos (animaciones, cuadros, musica, muestras
entomoldgicas, etc.), con momentos de reflexion individual y colectiva. El cierre
sera con una produccién grupal y puesta en comun, llevando una bateria de
ideas y recursos para trabajar en multiples areas tematicas (incluidas las areas
sociales y artisticas) y para todos los niveles. Materiales de uso en el taller:
PPT de recursos sobre Chagas; cortos “Juana y Mateo”; video de pinturas
sobre Chagas. Recursos: vinchucas, juegos y juguetes sobre Chagas,
caleidoscopio, cuadros, ilustraciones, relatos, canciones...
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En el taller trabajaremos sobre los siguientes objetivos: - Comprension de la
Departamento de nocién de energia y sus diferentes componentes (cinética y potencial) a través
Ellego de la Quimica de enfoques macro y microscopico. - Comprensién de los fenémenos quimicos

quimica: como se
unen los atomos

Inorganica,
Analitica y Quimica
Fisica

como consecuencia de los diferentes componentes de la energia. - Relacionar
los determinantes de los fenémenos quimicos, con los que ven en otras
asignaturas, como biologia y fisica - Utilizacion y discusion de simulaciones
computacionales como herramientas para la ensefianza de la quimica.

Aedes aegypti, un
vector y tres
enfermedades.
Propuestas para
su abordaje en el
aula

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefnanza de las
Ciencias

En este taller proponemos un andlisis de las caracteristicas complejas,
multicausales de estas enfermedades que comparten un vector que parece
haber llegado para quedarse. Analizaremos el impacto que las mismas tienen
en la salud y el rol que la escuela deberia asumir frente a esta problematica.
Compartiremos diferentes intervenciones didacticas destinadas a que los
estudiantes adquieran saberes que los habiliten para comprender y actuar
responsablemente frente al desafio que plantea la convivencia con estos
mosquitos.

Nuevos
descubrimientos
sobre un viejo
amigo. Una
experiencia para
investigar sobre
Canis familiaris
probada en el
nivel medio.

Departamento de
Ecologia, Genética
y Evolucién

El taller se propone en un primer momento poner en comun nuestras ideas
sobre la especie Canis familiaris y su relacion con la poblacién humana desde
una mirada multidisciplinaria: el perro como especie y su origen, la relacion
entre perros y personas, los costos y beneficios de la convivencia entre las dos
especies. En un segundo momento integraremos estas ideas con distintas
producciones cientificas al respecto. En un tercer momento se trabajara en
grupos la eleccion de un tema de interés y cdmo transformarlo en una
herramienta de recoleccion de datos.Finalmente se pondran en comun
producciones de alumnos de nivel medio que atravesaron la experiencia y se
intercambiaran opiniones.

Crecimiento de
poblaciones y
zombis

Departamento de
Matematica

Se motivara la funcién exponencial y el concepto de derivada a partir de un
modelo simplificado de interaccion y crecimiento de poblaciones. Se utilizara el
modelo SIR (Susceptibles-Infectados-Recuperados), que es uno de los
modelos epidemioldgicos mas simples capaces de capturar muchas de las
caracteristicas tipicas de los brotes epidémicos. En este modelo se relacionan
las variaciones las tres poblaciones representadas y se puede usar para
modelar una epidemia real, u otro tipo de interacciones como puede ser el caso
de una hipotética invasion zombi.
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La memoria en el
aula: taller
teérico-practico
sobre
neurobiologia de
la memoria

Departamento de
Fisiologia y
Biologia Molecular
y Celular

Objetivose Introducir un marco teérico sobre el estudio del aprendizaje y la
memoria desde una perspectiva neurocientifica. ¢ Disefiar y realizar
experimentos de facil implementacion que permitan evaluar hipétesis sobre el
funcionamiento de la memoria.» Analizar y comprender los resultados obtenidos
en los experimentos.e Brindar herramientas para desarrollar nuevos
experimentos de memoria. La memoria es considerada una de las funciones
cognitivas mas relevantes, dado que permite codificar, almacenar y recuperar la
informacion del pasado. Una de las ventajas de plantear el estudio de memoria
es que se pueden realizar una serie de experimentos sencillos donde los
participantes pueden actuar como sujetos experimentales, y analizar sus
propios resultados. Consideramos que la posibilidad de abordar una pregunta
referida al funcionamiento de la memoria mediante la experimentacién puede
resultar muy productiva para los docentes, y que tiene potencial de
multiplicarse en el aula.

La paleta de
colores de las
moléculas
organicas

Departamento de
Quimica Organica

Se abordaran las bases de la coloracion de diversas sustancias por efecto de la
absorcion de la luz de moléculas organicas. Se discutiran varios ejemplos de
pigmentos naturales y colorantes sintéticos, explorando sus propiedades como
polaridad y solubilidad, métodos para su extraccion y separacion y el tefiido de
telas mediante experiencias en el laboratorio.

El enfoque de la
ESl en las clases
de biologia

Centro de
Formacion e
Investigacion en
Ensefanza de las
Ciencias

¢Los cromosomas sexuales definen el sexo? ;Qué modelo de cuerpo utilizo
para ilustrar los érganos de un sistema? ¢ Sdlo las mujeres menstrian? En este
taller proponemos repensar los objetos de ensefianza de la biologia a partir de
los aportes de la Educacion Sexual Integral (ESI) en el marco de la legislacion
vigente. Buscamos revisar el concepto de sexualidad, incorporando
dimensiones habitualmente silenciadas en la escuela. Segun los aportes de
diversas investigaciones del campo, en la ensefianza de las ciencias bio-
médicas existen escasas instancias de problematizacion de los sentidos
sociales en torno a los cuerpos y las sexualidades. En el taller nos encontramos
entonces, para repensar colectivamente los modos de ensefar biologia
incorporando nuevos enfoques que resignifiquen los contenidos, tornandolos
mas significativos para los sujetos con los que trabajamos.

Taller de
Programacion y
Robética

Departamento de
Computacion

En el taller se trabajara sobre cémo ensefiar a programar utilizando un entorno
de programacién por bloques, estilo Scratch, muy simple y accesible via
Internet. Asi, por medio del manejo de un robot en pantalla, los participantes
podran aplicar distintas estrategias para controlarlo y cumplir diversas tareas, y
por medio de esas actividades aplicar los distintos conceptos de la
programacién. Finalmente, los asistentes podran pasar la programacion
realizada a un auto robdtico real, cuyo disefio, lista de materiales y guia de
armado se entregan libremente. Orientado a docentes de todos los afios del
nivel secundario que necesiten ensefiar a programar como parte de los cursos
en los que trabajan, y que, preferentemente, posean conocimientos basicos de
informatica y de programacion. Este taller forma parte del proyecto "Robética
en la Escuela", del Departamento de Computacion de Exactas-UBA.
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